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raznej zostat zlokalizowany na parterze — Poziom PO w Segmencie D Pawilonu
ojektu (opracowanie z przed 20 lat) w ciagu wewngtrznym bez okien.
iaduje na poziomie parteru z;

zeniem zabiegowym,

rownia,
sal q&;_zﬁbiegowac aseptyczna.

binetem Rtg zlokalizowano: sal¢ seminaryjna, pracownig kserograficzng, pracownig

T

' 0] aﬁi korytarz.

Gabinetem Rtg zlokalizowano szatnie personelu.

- 32,96 m’,

-12:75 m’,
-3,80 m’,
- przedsionka - 8,70 m’,

- pomieszczenie personelu 1158
iemnia - 6,70 m’.
'ysokoéé pomieszczen -3,32 m.

5. Warunki budowlane.

- Sciana A — 120+240 mm, cegla dziurawka.

-k $ciana B - 120 mm, cegta pelna (nowoprojektowana).
~ Sciana C - 120 mm, cegla dziurawka.

‘ Sciana D — 120 mm, cegla dziurawka.

% Strop, — strop BSZ plyty kanatowe — 240 mm zelbet.
. Strop,— strop BSZ plyty kanatowe — 240 mm Zelbet.

6. Zaplecze gabinetu.

Stanowia: sterownia, ciemnia, kabina, pokoéj personelu — (opisowy).
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e ot.ﬁanahll'atu rto oraz technologii pracy.
: 'g- zialu .Pomocy Doraznej zostanie zainstalowany aparat f-my Siemens typu
adajacy si¢ z elementow wyszczeg6lnionych ponizej.
rat,,VERTIX 3 D III” “Waga[kg] | Emisja cicpha [W]

zafa generatora 200 300

: 3Element zawieszony na suficie 500 50

Vertix 3 E — stojak do zdje¢ phuczaych 176

24 Wozek pacjenta Safecort 2 ' 65

echniczne;

ator typu POLYDOROS LX 50 LITE

“moc > 50 kW,

ys. czestotliwos¢ 44 kHz,

napigcie wyjsciowe 40 + 150 kV,

min.czas ekspozycji 2 ms+3s.

rtg zawieszenie sufitowe:

typu OPTILIX 150/30/50 C-100,

- dwuogniskowa: 0,6 mm, 1,0 mm,

-~ zakres napie¢ 40 + 150 kV,

% __max. natgzenie pradu 800 mA,

- max. czas ekspozycji 5,

- filtracja wew. (lampa + blenda) — 2,5 mm Al.,

filtracja zew.: 0,1; 0,2; 0,3 mm Cu,

- moc dawki D* przeliczona dla pradu anodowego 1 mA w odleglosci 1 m od ogniska lampy

© (wgp.2.5.1.1 PN-86/J-80001) w zaleznosci od filtracji wynosi 0,7+1,39 ¢Gy e min™ m’e
mA™'. Do obliczen przyjeto D*= 1,39 ¢Gy o min" e m*e mA™.

- Parametry pracy :

800 mA przy 60 kV,

500 mA przy 99 kV,

333 mA przy 150 kV.

Ruch lampy w poziomie 2,90 m x 3,90 m.

Ruch lampy w pionie od sufitu 0,815 m + 2,315 m.
Ruch lampy przy statywie 0,40 m = 1,80 m od podtogi.
brét lampy wokot osi pionowej + 154° +182°.

Obr6t lampy wokét osi poziomej + 120°.



Do obliczen przyjeto $redni czas ekspozycji 2,5 s.

Tloéé ekspozycji 50/dzien/zmiang. :

Tygodniowo S0 eksp./dziefi x 5 dni x 2,5 s = 625 s/tyg = 10,4166 min/tyg = 0,1736 h/tyg/zmiang
Czas pracy personelu za ostonami przyjeto za rowny 40 h/tyg.

Obstuge aparatu zapewni najprawdopodobniej personel Zaktadu Diagnostyki Obrazowej. Aktualnie
brak danych dot. strony organizacyjnej Dz.P.D..

8. OkreSlenie rodzaju i kierunkow wigzek promieniowania X emitowanego
przez aparat.

Oslona Za ostona Rodzai promieniowania X 'l

Sciana A przedsionek, ciemnia, rejestracja pierwotne

Sciana B kabina, pomieszczenie techniczne pierwotne

Sciana C stanowisko zabiegowe, sterownia pierwotne*

Sciana D sala zabiegowa aseptyczna pierwotne

Strop, sala seminaryjna, pracownia pierwotne
I-enrograficzna, pracownia serograficzna,
korytarz

6
__Technologia pracy
Czas pracy personelu.
5 h/dzien x 5 dni =25 h/tyg/zmiang .
Maksymalny czas ekspozycji — 5s.
!
4

Strop, szatnie personelu pierwotne

* wylacznie do obliczen oston stalych przyjeto kierunek wiazki pierwotnej na sterowni¢. Do
instrukcji pracy z promieniowaniem jonizujacym dla tego aparatu nalezy wprowadzi¢ bezwzgledny
zakaz kierowania pierwotnej wigzki promieniowania na sterownig.




nnikow.

in = 10,4166 min

66_min =2,60415 min
mm = 10,4166 min

min = 10,4166 min

"D [cGy] T[/] U[/] 1[m] t [min,h]

0,03 1 1 1,35 10,4166
1,50

0,03 0,25 1 1,50 2,60415
1,0

0,03 1 1 1,50 10,4166
0,75

0,03 1 1 1,50 10,4166

0,03 1 1 0,815 10,4166
2,31

0,03 0,25 1 0,97 2,60415

0 obliczen przyjeto dla kazdej z oston 1/6 tygodniowego czasu ekspozycji.




C.Zredukowana moc dawki (c,)

i

D e |’
tel

wspblczynnik okreslajach prawdopodobienstwo
przebywania ludzi w ostanianym miejscu. [/ ]
wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo
skierowania uzytecznej wigzki promieniowania
w kierunku obliczonej ostony. [ /]

maksymalny czas pracy Zrédta promieniowania
w ciagu tygodnia na jednej zmianie[s, min, h].

moc dawki w odlegtosci 1m od ogniska lampy
przeliczona dla pradu anodowego 1mA,

[cGy e min” e m’e mA™ ]

nominalne natezenie pradu anodowego lampy
rentgenowskiej, [mA].

czas narazenia w ciggu tygodnia osob
przebywajacych w miejscu ostanianym,[min].
dawka tygodniowa [cGy].

najmniejsza odleglos$¢ ogniska lampy od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
wspOlczynnik ostabiania w osrodku

dawka tygodniowa [cGy].

najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu
rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m].
czas narazenia w ciggu tygodnia na
promieniowanie rozproszone, [h].

nominalne natezenie pradu anodowego lampy
rentgenowskiej,[mA].



Obliczanie wynikéw

Sciana A

139800+ 1,7361+1  1930,5432
= = = 28600,64 [/]
0,03 + 1,502 0,0675

k =28600,64 [/]odpowiada na

podstawie PN-86/7-80001 réwnowaznikowi olowiu o wartosci
3,2 mm.

1,39+ 800 « 1,7361 » | 1930,5432

k = = = 35309,432[/]
0,03 « 1,352 0,054675
k=35309,432 [/]odpowiada na podstawie PN-86/J-80001 réwnowaznikowi olowiu o wartosci
3,25 mm.
Sciana B
1,39 « 800 « 0,434025 « | 482,6358
k = == = 11250,16 [1]

0,03 + 1,502 0,0675

k=7150,16 [/] odp

owiada na podstawie PN-86/J-80001 rownowaznikowi olowiu o wartosci
2,55 mm.

1.39 + 800 « 0,434025 « 1 482,6358
k =

= = 16087,86 [/]
0,03 « 1,02 0,03

2

k=16087.86

[/] odpowiada na podstawic PN-86/]-
2,8 mm.

80001 rownowaznikowi olowiu o wartosci
Sciana C
1,39+800+1,7361 « 1 1930,5432

e = 28600,64 [/]
0,03 « 1,502 0,0675

k =

k =28600,64

[/ ] odpowiada na podstawie PN-86/J-80001
3,2 mm.

réwnowaznikowi olowiy 0 wartos$ci
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. 139-800+1,7361+1  1930,5432
e | - = 114402,56 [/]
£ 0,03 +0,75 0,016875

| "j?’;1 14402,56 [ /] odpowiada na podstawie PN-86/J-80001 réwnowaznikowi ofowiu o wartosci

Sciana D

. 139-800-1,7361+1 . 1930,5432 .
R - = = 28600,64 [/]
0,03 « 1,50° 0,0675

L =28600,64 [ /] odpowiada na podstawie PN-86/J-80001 réwnowaznikowi olowiu o wartosci
3,2 mm.
Strop,
1394800+ 1,7361+1  1930,5432

A - = 12059,639 [/]
0,03 « 2,312 0,160083

k=12059,639 [/] odpowiada na podstawie PN-86/J-80001 réwnowaznikowi otowiu o wartosci
2,75 mm.

1,39+ 800 « 1,7361 « 1 1930,5432
K = = = 96882,233 [/]
0,03 < 0,815° 0,0199267

k =96882,233 [/ ] odpowiada na podstawie PN-86/J-80001 réwnowaznikowi otowiu o wartosci
3,7 mm.

Strop,
1,39« 800 = 0,434025 - 1 482,6358

k = = = 17098,373 [/]
0,03 + 0,97 0,028227

k=17098,373 [/] odpowiada na podstawie PN-86/J-80001 réwnowaznikowi otowiu o wartosci
2,8 mm.



Zestawienie wynikow obliczen wraz z uwagami.

Wryniki obliczen dla

k - krotno$¢ ostabiania promieniowania.[ / ]
¢, - zredukowana moc dawki [cGy e ' e m*e mA™ ].
d, - rbwnowaznik otowiu [ mm ]

k d,

| R 28600,64 32
i 35309,432 3,25
Sciana B 7150,16 2,55
16087,86 2.8

Sciana C 28600,64 32
114402,56 3,75

Sciana D 28600,64 32
Strop, 12059,639 2,75
96882,233 3,7

Strop, 17098,373 2,8

Gdzie :
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. Grubosé ‘ Réwnowaznik olowiu Réiznica
ostony [mm] | materiah ohliczony | réwnowainil:dw
: d [mm] d, [mm] olowiu d -d, [mm|]
:-_fbggla.dziurawka 120240 | 0,89 2,25 325 | ()2.36=(-) 1,0
| cegla pelna 120 1.1 | 2,8 -) L7
cegla dziurawka 120 0,89 3,75 (-) 2,86
cegla dziurawka 120 P ¢ B 3.2 (-) 2,31
zelbet 240 335 37 (-) 0,35
zelbet 240 335 2,8 (430,55

Ujemne wartosci réznicy réwnowaznikéw ofowiu okreslaja te z zabezpieczen, ktore sg
~ niewystarczajace i wymagaja uzupelnienia.

18
- 3. Do obliczen przyjeto wartosei gestosci materialow:
- - cegly pelnej c=1,9 g * cm?,

- betonu ¢=2,2 +2,3 g+ cm>,
- olowiug=1134 g+ cm?,
- barytobetonu ¢=3,2 g * cm™,




FEe .
. 4, Elementy zabezpieczane.

&

Element Grubo$é warstwy [mm]
_ Oslona zabezpieczany tynk blacha olowiowa szklo olowiowe
barytobetonowy
Sciana A mur 24+101ub 2,5+ 1,0
drzwi e 3.9
z oScieznica - G B
(do przedsionka)
Sciana B mur 20 lub 2,0
drzwi P ;
z odcieznicy =i 3,0
(do kabiny)
Sciana C mur 30 lub 3,0
okienko kontrolne 16,87*
(z rama) 3,8
drzwi e 3,5
z oscieznica T 3.5
(do sterowni)
Sciana D mur 25 Iub 2,5
Strop, sufit 10 lub 1,0
Strop, podioga 10 Iub 1,0
kanaty Wg wytycznych Serwisu.

* Warstwie szkta olowiowego o grubosci 4,5 mm odpowiada réwnowaznik otowiu o wartosci
1,0 mm



e
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raz ~.ﬁﬁt i podloga wymagaja dodatkowych zabezpieézeﬁ zgodnie z
mi w p.4 na str. 13 niniejszego opracowania.

t04 1 n;ateria{c’iw na zabezpieczenia nie nalezy zmienia¢ w stosunku do

owania.

wykorzystano nastepujace marginesy bezpieczenstwa;

. s 4 z 5

046 dawki 0,03 cGy dla wszystkich punktéw (w tym dla sterowni),
kspozy cji.

prawy barytobetonowej o gestosel 3,2g.cm-3;
pranulacji 0,2 + 1,0mm - 2520,0 kg
sortlandzki 250 - 313,0 kg
b - 26,1 kg
= (3 m?

'sporzqdza sie¢ w stosunku:

- B R e

WBARYT | CEMENTPORTLANDZKI250 | WAPNO WODA

4 1 1

1ana przed nalozeniem tynku winna by¢ odkurzona i zmoczona woda.
['ynk nalezy wykona¢ warstwowo. Ilod¢ warstw zalezy od grubosci tynku.
Grubos¢ kolejno naktadanych warstw :

B I-2: 5mm.
. II-5+ 10mm.
~ II-3+ 12mm.
‘gtadz-2+ 3mm.

owita grubo$¢ tynku nie powinna przekracza¢ 30mm.

W przypadku stosowania tynkéw grubszych niz 30mm zaleca sie stosowanie siatek metalowych.
Barytobeton w czasie twardnienia wskutek duzego cigzaru whasciwego daje silne osadzanie sie
Pprowadzac do pekniec i dlatego nalezy naklada¢ go warstwowo.

Podczas wykonywania scian ochronnych z barytobetonu temperatura w pomieszczeniu podczas
- Pracy i w ciagu pierwszych 15 dni nie powinna byé¢ nizsza niz 15 °C.

W ciagu 10 dni wykonane tynki nalezy polewaé woda.

9. Na zabezpieczenia moga by¢ uzyte oprocz tynku barytobetonowych panele z wkladkg otowiowg
lub plyty gipsowo-kartonowe z wkladka olowiowa o parametrach zgodnych z obliczonymi.

10. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na prawidlowosé zamocowania wszystkich ochronnych drzwi
z oScieznicami oraz okienka kontrolnego (z rama).
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| 1z Prchmwadzonych obliczen wynika, ze konieczne bgdzie zamontowanife blokad na systemie
| :.;dnym aparatu, tak by odleglos¢ lampy w najbardziej niekorzystnym jej poloZeniu w stosunku
do éciany wynosita dla:
 4ciany A — 1,50 m (20 cm),
" &ciany B — 1,50 m (50 cm) na odcinku odpowiadajacym dtugosci éciany kabiny,
~ 4ciany C — 1,50 m (0,75 cm).

2. Wytyezne do opracowan branzowych.
2. VV)

" A Instalacje elektryczne.

& 'wymagana jest automatyczna sygnalizacja §wietlna wskazujaca w{qczenie wysokiego napigcia na
lampf._: rtg. Plafoniery sygnalizacyjne z napisem "Uwaga promieniowanie" oraz oznakowaniem

- ostrzegawczym (zgodnym z PN-79/J- 08002)-zainstalowaé nad drzwiami wejsciowymi do

~ gabinetu (zgodnie z rysunkiem). Schemat instalacji sygnalizacy] neJ winien zosta¢ zrealizowany
i dotaczony oddzielnie przez wykonawce.
Wymagane jest zainstalowanie dwoch lamp bakteriobojczych sufitowych obejmujacych
promieniowaniem ultrafioletowym aparat rtg. (Uwaga na elementy podwieszone aparatu — do
ustalenia z Serwisem aparatu miejsca zainstalowania).

B. W gabinecie nalezy zainstalowa¢ wentylacj¢ mechaniczng nawiewno - wyciggowg
(zogrzewanym nawiewem) zapewniajaca co najmniej 6-ciokrotng wymiang powietrza na
godzine w gabinecie. W kabinach - wentylacj¢ grawitacyjna. W sterowni — wentylacjg
mechaniczna nawiewng w uzupehnieniu do wentylacji gabinetu oraz grawitacyjng zapewniajaca
1,5 wymiany powietrza na godzing. Rozwiagzaniem najkorzystniejszym bylaby klimatyzacja dla
catego uktadu pomieszczen.

C. O$wietlenie zgodne z normami dla obiektow shuzby zdrowia (ze sciemniaczem).
W gabinecie nalezy uwzgledni¢ zainstalowanie kilku gniazdek sieciowych na cele serwisowe
1 porzadkowe.

D. Zasilanie aparatu rtg oraz instalacj¢ przeciwporazeniowa wykonac zgodnie z wytycznymi
producenta aparatu rtg lub Serwisu.

E. W gabinecie nalezy zainstalowa¢ instalacje nagtasniajaca sterownig z gabinetem.

F. Instalacje sanitarne.
W gabinecie wymagane jest zainstalowanie umywalki z biezaca 1 ciepta woda.

G. Prace wykonczeniowe.
Sciany nalezy pomalowaé na jasny kolor np.farba akrylowa.
Podtoge nalezy pokryé np. wyktadzing PCV z rulonu, bez podkiadu (do ustalenia z Serwisem
firmy ,,SIEMENS” rodzaj materiatu i jego wiasnosci).
Drzwi - cze$ci drewniane winne by¢ pokryte lakierem (emalig) odpornym na dzialanie
srodkéw zmywajacych. Progi - zniesione.
Wszystkie powierzchnie powinny by¢ latwo zmywalne, gtadkie, o jednolitym potysku, bez:
zmarszezen, zaciekow i innych wad widocznych gotym okiem.
Whaczniki; lamp bakteriobdjczych, wentylacji (klimatyzacji) nalezy opisac i umiesci¢ w obregbie
gabinetu (wylacznik lampy bakterjobdjczej umiescic przy drzwiach wyjsciowych).




13. Wykaz podstawowego wyposazenia.

Dokurnentaqa gabinetu winna zawierac:

: prO_]ekt techniczno-budowlany obiektu,

G pm_]ekt obliczeti oston statych z opinia Slaskiego Wojewédzkiego Inspektora Sanitarnego
e Katowwach

2 zgode SLW.LS. na nabycie aparatu,

instrukcj¢ pracy z promieniowaniem jonizujgcym w warunkach tego gabinetu (z opinig

SLW.IS)),

ewidencj¢ kontroli dawek indywidualnych i termindéw odbytych lekarskich badan

specjalistycznych wraz z wykazem oso6b zatrudnionych w narazeniu na promieniowanie

- jonizujace,

- protokoly pokontrolne,zezwolenie S1.W.I.S..itd.,

- dokumentacje aparatu rtg (montazowo-rozruchowa i obstugi w jez. pOlSklm),

- paszport aparatu,

- protokét odbioru technicznego,

- protokdt pomiaréw -uziemienia,

- protokdi pomiaréw krotnosci wymiany powietrza zapewnianej przez wentylacje mechaniczna
lub klimatyzacje,

- schemat instalacji sygnalizacji $wietlnej (ostrzegawczej),

- $wiadectwo Inspektora Ochrony Radiologicznej,

- zaswiadczenia imienne dot. przeszkolenia w zakresie obstugi aparatu.

B. Sprzet uzupelniajacy wyposazenie gabinetu;
- fartuchy ochronne cate — 2 szt. 0 rownowazniku 0,5 mm,
- fartuchy ochronne potéwkowe - komplet,
- ostony na gonady komplet meskich, komplet zenskich oraz dla dzieci jezeli sa pacjentami
- rgkawice ochronne,
- dozymetry indywidualne (w zaleznosci od ilosci 0s6b obstugujacych aparat),
- sprzet p/pozarowy,
- suszarka,
- dozownik mydta,
- plakietki z oznakowaniem ostrzegawczym,
- lampy bakteriobdjcze sufitowe — 2 szt.,
- wieszak na fartuchy ochronne (z materiatu nierozpraszajacego promieniowanie).

2

C. Wyposazenie kazdej z kabin: wieszak, laweczka, lustro. Drzwi z gabinetu do kabiny (od strony
kabiny) nalezy wyposazy¢ w uchwyt zamiast klamki, a z kabiny do przedsionka w zamek typu
np. tazienkowego lub Lucznik.

D. Wyposazenie pozostatych pomieszczen zaplecza zgodnie z funkcjami.
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'14. Rysunki - w kolejnosci zalaczenia.
1. Gabinet Rtg.
2. Gabinet Rtg z zapleczem.
3. Rzut poziomu — P0.
4. Rzut poziomu — P1.
'j 5, Rzut poziomu — P-1.

b " Rys. 2,3,4,5 dostarczone przez Zleceniodawce, a wykonane przez Biuro Projektowo-
Inewestycyjne Stuzby Zdrowia Sp.z 0.0. z siedzibg w Katowicach przy ul. Witosa.

Jwaga koficowa.
Kazda zmiana dotyczaca: wyposazenia pracowni w nowy aparat, kubatury i powierzchni

~ gabinetu jak i sgsiedztwa wymaga sporzadzenia aneksu do niniejszej dokumentacji oraz
ZT uzyskania opinii Slaskiego Wojewodzkiego Inspektora Sanitarnego.
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