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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA ORAZ
PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ,Prawa budowlanego” os$wiadczam, ze powyzsza dokumentacja
projektowa dla inwestyciji:

»Modernizacja Zrodta ciepta i energii dla obiektéw SPZOZ WSS w Rybniku ”
zostata wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art.
20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz obowigzujacymi
Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

Podpis Projektanta

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ,Prawa budowlanego” o$wiadczam, ze powyzsza dokumentacja
projektowa dla inwestycji:
n»Modernizacja zrédta ciepta i energii dla obiektow SPZOZ WSS w Rybniku ”
zostata wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej (art.
20 pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
Dz. U. nr 6 poz. 41/2004), obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz obowigzujgcymi
Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyé.

Podpis Projektanta Sp[awdzajacego



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-164/2008 Poznan, dnia 05 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 22001 r. Nr 5 poz. 42, z p6Zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 i2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z péin. zm,)

decyzjg Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Jaroslaw Szczechowiak

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 30 kwietnia 1977 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0134/PWOS/08

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskicj Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty Jej dorgczenia.

Skfad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali
Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ..%.... M. .LZALA S
Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski........

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:.. \..... 1.




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Jarostaw Szczechowiak jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoéci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci i instalacje
cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z doborem wlasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODN! CY
Okreqo e Komisji Kwalifi acyjnej
Wiatk j lzby Infynierow Budownictwa

dr

Otrzymuja:
1. Pan Jarostaw Szczechowiak

60-143 Poznan, ul. Podchorazych 9/2
2.0kregowa Rada Izby
3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-2VC-6MC-Q9T *

Pan Jarostaw Szczechowiak o numerze ewidencyjnym WKP/I1S/0478/08

adres zamieszkania ul. Podchorazych 9/2, 60-143 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-10-16 roku przez:

Jerzy Stroniski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wizgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawno$ci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzif za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wladciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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DECYZJA 0 STWIERDZENIU -PRZYGOTOWANIA ZAWUDO\'\'EGO

do pelnienia samodzielnych funkecji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 2ust, 2 pkt 2 i § 13 ust. 1 pkt .. W S i o
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej | Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samedzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Jan MODLAWGSKI

(i!-'r.l‘te 1 naz.w;ls.kﬁ;) .

Obywatel(k=)

_technik budowlany

(tytul naukowy — zawodowy)
urcdzony(4) dnia 10 maja ... 19.49r w ....Czarnkowie . ... ...
posiada przygotowanie zawodcowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji

..Spejaujgce] projektowanie

(rodzaj funkcjl)

w spacjalnodei .instalacyjno - inzynieryjnej

L L S T st T, e e s e

(specjalizacja zawodowa)

PzG Pila 2339 73 - lo00



Obywatellka) ... Jan MOD L AWSKI . jest upswazniony(a) d:

(imlg 1 nazwisko)

1. sporzadzania projektdw’ sieci wodociggovych , kanalizacyjnyct
i eieplnych uzbrojenia terenu - o powszechnie znanych
rozwiagzanlach konstrukecyjnych i schematach technicznyech,

2, spbrzgdzania projektow instalacji sanitarnych o powszechnie
znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych i schematach tech-

nicznych.

0a niniejszej decyzji przystuguje stroaie prawo
wniesienia odwolania do Migistra Administracji, Gospodarii
Terenowej i Ochrony §rodow;ska za poSrednictwem Wojewody
Pilskiego v terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyczji.

—

Otrzvauije:

Ob, Jan Modiaviski
ul. Sikorskiego 38/11 5
54-70C Czarnkow ’

(podpis | pleczed)



Zaswiadczenie

5 numerze werviikacyjinym:

WKP-JVM-8SC-IDJ *

Pan Jan Modtawski o0 numerze ewidencyjnym WKP/15/6939/02

adres zamieszkania ul. Zamknieta 2, 64-700 Czarnkow

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiine).

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

7aéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznyr
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certvfikatu w dniu 2018-11-30 roku przez:

Witodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w posta:
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzeledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacie poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiaaczenia
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okrggowej Izby inzynierow
Budownictwa.
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Modernizacja Zrodia ciepta i energii dla obiektow SPZOZ WSS w Rybniku

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest :
- Projekt budowlany,
- Wytyczne producenta agregatu kogeneracyjnego ,,JENBACHER”.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest czgs¢ instalacyjna Tom III - kotlowni i agregatorowi projektu
wykonawczego modernizacji zrodla ciepta i energii dla obiektow SPZOZ WSS w Rybniku przy ul.
Energetykow 46.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan projektowych rozbudowy i modernizacji kottowni
szpitalnej umozliwiajacy w sposob najbardziej racjonalny i ekonomiczny dostawe czynnikow
grzewczych 1 energetycznych dla potrzeb szpitala w oparciu o opracowany i dostarczony przez
Zamawiajacego audyt gospodarki energetycznej.

Projekt wykonawczy modernizacji Zrodla ciepla i energii dla obiektow SPZOZ WSS w
Rybniku opracowano w oparciu o nast¢pujace dane:
- Projekt Budowlany modernizacji zrédla ciepla i energii dla obiektow SPZOZ WSS
w Rybniku,
- Uzgodnienia z Inwestorem ,
- Instrukcje montazu, karty katalogowe, karty informacyjne zawierajace dane
techniczne stosowanych urzadzer zamiennie.

Projektowane urzadzenia i rozwigzania cieplno-energetycznego w kotlowni majg za zadanie
zabezpieczenie w sposob elastyczny i zroznicowany dostawe ciepla dla potrzeb szpitala, oraz
zmniejszenie zakupu energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej poprzez zastosowanie ukfadu
skojarzonej produkcji energii elektryczne;j i cieplne;j.

Zakres opracowania obejmuje:

- 0g0lng charakterystyke przedsigwziecia,

- technologie agregatu energii skojarzonej (kogeneracyjnego),

- parametry techniczne agregatu i dobranych urzadzen dla agregatu,
- instalacje odzysku ciepta z agregatu,

- instalacje chtodzenia mieszanki paliwowej agregatu,

- instalacje chtodzenia awaryjnego agregatu,

- instalacje smarowania agregatu,

- gospodarke gazowg agregatorowni,

- instalacje wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej w agregatorowni — wg odrgbnego opracowania,
- instalacja wodno-kanalizacyjna w agregatorowni,

- wspolpraca agregatorowi z istniejacg instalacja grzewcza,

Opracowano w: Metrolog Sp. z 0.0. 64-700 Czarnkow ul. Kosciuszki 97, www.metrolog.pl



Modernizacja Zrodia ciepla i energii dla obiektow SPZOZ WSS w Rybniku

3. Ogolna charakterystyka projektowanej modernizacji zrodla ciepla 1 energii dla
obiektoéw szpitalnych

Zgodnie z opracowanym audytem gospodarki energetycznej szpitala modernizacja Zrodla ciepla i
energii dostarczanej dla potrzeb szpitala przebiega¢ bgdzie etapowo uzalezniajagc dokonywane zmiany w
systemie do pozyskanych srodkow finansowych, tak aby zminimalizowa¢ docelowo naklady finansowe
ponoszone na eksploatacje cieplno- energetyczng szpitala.
W pierwszej kolejnosci zdecydowano si¢ na przeprowadzenie modernizacji zrodia ciepta tj. szpitalnej
kotlowni parowo-wodnej zasilanej gazem ziemnym, olejem opatowym, oraz cieplem z miejskiej sieci
cieplowniczej nalezacej do Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w Rybniku, dostosowujac docelowo
parametry urzadzen odbiorczych na terenie szpitala do mocy i parametréw produkowanych w kottowni.
W obecnym stanie eksploatacji szpitala nieoplacalnym pozostaje utrzymywanie instalacji parowej, w
ktérej para i kondensat transportowana kilkusetmetrowa siecig na teren szpitala powoduje bardzo duze
straty energetyczne i koszty produkeji pary wysokopreznej . Wylagczenie w ostatnim okresie z
eksploatacji pralni szpitalnej powoduje dodatkowe koszty i straty tego systemu dla szpitala.
Projektowana modernizacja kotlowni przewiduje wigc wylaczenie z eksploatacji 2 kotléw parowych
wysokopreznych o wydajnosci G=2,0T/h kazdy kociol, wraz z urzadzeniami towarzyszacymi tj.
zbiornikiem magazynujacym i odgazowywaczem termicznym, zbiornikiem kondensatu, zespolem pomp
w kotlowni, wezlem cieplnym wymiennikowym para/woda i instalacja spalinowa.

Dostawe pary dla potrzeb kuchni szpitalnej (kotty warzelne) nalezy zastapic¢ innymi
urzadzeniami gastronomicznymi, a urzadzenia szpitalne wymagajace dostawy pary zastapi¢ lokalnymi
urzadzeniami wytwarzajagcymi pare technologiczng.

Powstate miejsce po demontazu kotléw parowych na hali kottéw pozwoli na wydzielenie
pomieszczenia i zabudowe urzadzenia kogeneracyjnego w ktdorym spalany zostanie gaz ziemny
produkujacy energi¢ elektryczna, oraz energi¢ cieplng dla potrzeb szpitala w ukladzie catodobowym.
Energia cieplna powstala z chtodzenia korpusu generatora i odzyskiwana ze spalin poprzez wodg
grzewczg o parametrach Tz/Tp=90/70°C nadaje si¢ do wykorzystania:

a) dla potrzeb grzewczych c.o. szpitala,
b) dla potrzeb c.t. (rozwigzanie docelowe),
¢) dla potrzeb przygotowania c.w.u.
stosownie do mocy cieplnej zastosowanego agregatu ko generacyjnego.

Produkowana w agregacie energia elektryczna zmniejsza tym samym zakup energii elektrycznej
przez szpital z Zaktadu Energetycznego, a w okresach zmniejszonego sredniego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna przez szpital umozliwia wyprowadzenie nadwyzki do sieci systemowej ZE i jej
sprzedaz, ktora w polaczeniu z zabudowanym zZrodiem pochodzenia wysokosprawnej kogeneracji czyni
inwestycje oplacalng i sprawniejsza energetycznie.

Potrzeby cieplne szpitala przewyzszajace moc cieplng projektowanego kogeneratora pokryte
zostang z istniejacej kottowni wodnej zasilanej gazem i olejem opalowym, badz z sieci cieplowniczej
PEC poprzez istniejace wezly wymiennikowe, ktorych uklad grzewezy poddano modernizacji.

Tak wige po wyeliminowaniu kottéw parowych gaz ziemny ktory spalany byl w nich przeznaczony
zostanie do spalania w projektowanym ko generatorze, produkujac energi¢ elektryczng oraz cieplng w
postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=90/70°C. W rozwiazaniu dobrano kogenerator o mocy
elektrycznej 999kWel, i calkowitej mocy dostarczanej w wysokosci 2357KW dostosowany do spalania
gazu ziemnego wysokometanowego grupy E w pelni zautomatyzowany do wytwarzania energii w
skojarzeniu. Maksymalne zuzycie gazu dla agregatu wynosi 248 Nm*/h.

Wymagane cisnienie gazu ziemnego przed Sciezka gazows Pe=1000-3000mbar.
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Uzytkowa moc cieplna z agregatu uwzgledniajaca odzysk ciepta z chlodzenia agregatu i ciepla ze
spalin wynosi Qc= 606+461 = 1067kWth.

Agregat wykonany jest jako kompakt; silnik i generator polaczone sa wzajemnie i osadzone
elastycznie na ramie. Dzigki temu i tak male drgania izolowane s3 od ramy. Pozostale resztkowe drgania
eliminowane sg poprzez ustawienie agregatu na fundamencie betonowym wspartym na projektowanych w
tym celu stupach konstrukcyjnych w czesci piwnicznej budynku.

W pomieszczeniu agregatorowi projektuje sie zesp6t urzadzen bezposrednio powigzanych z
agregatem energii skojarzonej tj. wezel odzysku ciepta od silnika, oraz wymiennik ciepla spaliny/wody,
ktére to nalezy podlaczy¢ do istniejagcego uktadu cieplnego w kottowni. Pompownia, uktad uzupetniania
i stabilizacji ci$nienia, uzdatnianie wody uzupelniajacej, automatyczna regulacja temperatury czynnika
grzewczego wychodzacego z kotlowni jako urzadzenia pomocnicze pozostawia si¢ do dalszego
wykorzystania w czgsci podpiwniczonej kottowni.

Spaliny z silnika energii skojarzonej po ich wychtodzeniu w projektowanym wymienniku
spaliny/woda do temp. Tw=120° C po przejsciu przez thumik akustyczny beda odprowadzane do komina
montowanego z elementéw dwusciennych z blachy kwasoodpornej /praca w nadcisnieniu do 5000Pa/, o
srednicy wewn. 350 mm i wysokosci ok. Hk=9,6 m ponad poziom terenu. Z uwagi na wykonanie
wymiennika spalin w wersji z obejsciem wymiennika, projektowany komin musi mie¢ odpornos¢
temperaturowa do 600°C. Mocowanie komina nad dachem budynku kottowni przewidziano do sciany
sgsiedniego budynku skladu oleju opatowego.

Modernizowana kotlownia juz jako mata elektrocieptownia stuzy¢ ma do:

»  Produkcji energii elektrycznej dla potrzeb whasnych szpitala, oraz do wspotpracy z
energetyka zawodowa,

*  Produkcji ciepta dla potrzeb grzewczych szpitala o parametrach wody grzewczej 90/70°C,

«  Produkcji ciepta technologicznego c.t. dla potrzeb klimatyzacji i wentylacji szpitala o
parametrach wody 100/65°C /dla etapu przejsciowego/ i 90/70°C docelowo
po przystosowaniu nagrzewnic wentylacyjnych i klimatyzacyjnych szpitala,

*  Produkgji ciepla dla potrzeb przygotowania c.w.u. o temp. +55°C.

W/w potrzeby zabezpieczone zostang z :

- projektowanego kogeneratora wytwarzajacego energi¢ elektryczng i cieplna,

- istniejacych kottéw wodnych zasilanych gazem ziemnym i olejem opatlowym zabezpieczajacych
Igcznie z moca cieplng kogeneratora faczne potrzeby cieplne szpitala,

- miejskiej sieci cieplnej, ktora poprzez zmodernizowang stacje wymiennikoéw woda/woda w
potaczeniu z pracg kogeneratora zabezpieczy potrzeby cieplne szpitala.

O wyborze zrodia ciepla dla szpitala tj. wlasna kotlownia czy miejska sie¢ cieplna
decydowac bedg wzgledy ekonomiczne i eksploatacyjne poszczegdlnych zrodet w okreslonym
czasie.
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4. Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Jako zrodlo ciepla i energii elektrycznej zastosowano agregat energii skojarzonej o mocy
elektrycznej ok. 999 kWel, i napigciu 0,4 kV , oraz mocy cieplnej 606 kWth.
Poziom emisji zanieczyszczen bedzie spelnia¢ wymagania normy ochrony srodowiska:
NOx <250 mg/Nm3
co <1000 mg/Nm?

Jako paliwo dla agregatu przewidziano gaz ziemny grupy E z instalacji gazu sieciowego na terenie
szpitala, doprowadzonego juz do kotlowni do istniejacych kottéw wodnych i parowych. Na $cianie budynku
kottowni gaz odciety jest gtdéwnym kurkiem i glowica gazowa ZM Dn=100mm wchodzaca w sklad Aktywnego
Systemu Bezpieczenstwa zamontowanego na hali kottéw. W ramach budowy kogeneracji przewiduje si¢
rozbudowe i wiaczenie nowych zabezpieczen do istniejacego ukladu Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa
GAZEX.

Silnik bedzie pracowal na zasadzie priorytetu produkcji pradu elektrycznego, stad tez nalezy
zapewnic ciagly odbior ciepta od silnika. W przypadku przekroczenia temperatury powrotu z ukladu
grzewczego szpitala powyzej 70°C, uruchamiany bedzie uklad chtodzenia awaryjnego oparty na wymienniku
posrednim glikol/woda NK, oraz chlodnicy powietrznej CH2 umieszczonej na dachu budynku. Do
wymuszenia obiegu wody chlodzacej w agregacie Tz/Tp =70/81°C dobrano pompe obiegowa PA. Przed
wzrostem objetosci wody w ukladzie grzewczym zabezpieczenie stanowié bedzie istniejacy uktad
uzupeltniajgco-stabilizujacy zamontowany w kotlowni. Dalsze podniesienie temperatury wody
chiodzacej/grzewczej Tz/Tp =70/81°C z agregatu do temp. 90°C, odbywac¢ si¢ bedzie w wymienniku HB
spaliny/woda, ktorej przeplyw wymuszono poprzez pompe PA obiegowa agregatu.

Podlaczenie instalacji grzewczej z agregatu do instalacji grzewczej w kottowni wykonaé
poprzez sprzeglo hydrauliczne SH2 stabilizujgce temperaturowo i hydraulicznie prace ukladu
grzewczego agregatu,

Regulacja temperatury wody powrotnej z instalacji grzewczej szpitala doplywajacej do agregatu na
poziomie +70°C odbywac si¢ bedzie na zaworze regulacyjnym tréjdrogowym ZM-1 mieszajacym.

W przypadku powrotu wody grzewczej z instalacji podawanej do agregatu, ktorej temperatura przekracza
+70°C /np. okres lata/, zaprojektowano uktad chtodzenia wody poprzez chlodnic¢ wentylatorowa CH2
ustawiong na dachu budynku, wspotpracujaca z wymiennikiem ptytowym NK przez ktory przeptywa
mieszanka wodno-glikolowa jako czynnik chlodzacy wodg grzewcza zasilajaca agregat, tak aby jej
temperatura nie przekroczyta 70°C. Do wymuszenia przeptywu roztworu glikolowego w uktadzie chtodzenia
silnika dobrano pompe PG-2, regulacj¢ temperatury czynnika chlodzacego przeprowadzono na zaworze 3-
drogowym rozdzielajacym ZR-2. Stabilizacje¢ cisnienia w ukladzie dokonano poprzez dobor naczynia
wzbiorczego przeponowego NW2.,

Uktad chtodzenia mieszanki paliwowo- powietrznej bedzie realizowany poprzez chlodnicg powietrzng
CHI1 ustawiona na dachu budynku, stabilizujac temperaturg mieszanki wodno-glikolowej w granicach
Tz/Tp=44/40°C. Do wymuszenia przeplywu roztworu glikolowego w uktadzie shuzy¢ bedzie pompa obiegowa
PG-3, wraz z regulacja temperatury czynnika chlodzacego na zaworze 3-drogowym mieszajgcym, wchodzaca
w tzw. zestaw pompowo-wymiennikowy dostarczany lacznie z projektowanym agregatem 1 zabudowany na
nim. Zestaw posiada w swoim wyposazeniu stabilizacj¢ cisnienia poprzez naczynie przeponowe i
zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia poprzez zawdr bezpieczenstwa zamontowany na instalacji
chlodzenia mieszanki wodno-glikolowej i regulacj¢ temperatury mieszanki paliwowej dostarczanej do
spalania w silniku gazowym.
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Spaliny kierowane sg do tlumika akustycznego ASD, a nastepnie do uktadu wymiennika
spaliny/woda HB, gdzie nastepuje odzysk ciepla ze spalin agregatu poprzez wode grzewcza, do ktérego
spaliny o temp. ok. Ts=391°C zostang wtloczone i wychtodzone do temp. ok. Tw=120°C. Nastepnie sg
wyprowadzane nad dach projektowanym kominem Dn=350mm na wysokos¢ ok. Hk=9,6 m n.p.t.

Z uwagi na projektowane obejscie wymiennika spalin, kanaly spalin z agregatu musza by¢ wykonane z
materiatu odpornego na temp. 600°C i dopuszczone do pracy w nadci$nieniu 5000Pa.

Wszystkie procesy technologiczne przyporzadkowane dla agregatu sg sterowane przy uzyciu uktadu
automatyki w dostawie z silnikiem. Funkcje nadrzedne takie jak : wentylacja, chlodzenie awaryjne oraz uktad
sprzezenia elektrocieplowni z istniejacg kottownia wodna sterowane sa przy uzyciu sterownika ukladu
automatyki nadrzedne;j.

5. Opis technologiczny elektrocieptowni

5.1. Agregat energii skojarzonej

Zrédlem ciepta oraz energii elektrycznej bedzie agregat energii skojarzonej skladajacy sig z:
- silnika

- zespohu generatora

- wymiennikow ciepla

Wymienniki ciepta shuza do odprowadzenia ciepla z:
- chlodnic turbosprezarki

- wody z plaszcza chlodzacego

- olejéw smarowniczych

PARAMETRY TECHNICZNE SILNIKA (MODULU):

Dane przy obcigzeniu: Ranyo;

‘ 100 % 75% | 50%
Moc dostarczana kW 2 357 1 825 1298
ll0é¢ gazu Nm?/h *) 248 192 137
Moc elektryczna kW el. 999 748 499
Moc cieplna uzyteczna :
- mieszanka 1. stopien kW 199 91 16
- olej kW 155 147 132
- woda chlodzaca silnik kW 252 215 174
- spaliny przy schlodzeniu do 120 ° C kW 461 386 294
Sumaryczna uzyteczna moc cieplna kW 1067 840 616
Suma mocy oddanej kW total 2066 1588 1115
Gaz ziemny wysokometanowy | kWhNm® | | 9,5

Moc cieplna odprowadzona:

- mieszanka 2. stopien kW 83 71 57
- olej kW - - -
- ciepto powierzchni ca kW 81 - -
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Wskaznik zuzycia pradu kWh / kWh el. 2,36 2,44 2,60
Wskaznik zuzycia gazu kWh / kWh 2,30 2,37 2:52
Zuzycie oleju do smarowania ca g/kWh 0,21 - -
Sprawnosé¢ elektryczna % 42,4 41,0 38,4
Sprawnos¢ termiczna % 453 46,0 47,5
Sprawnos¢ catkowita % 87,7 87,0 85,9
Obieg wody cieplej:

Temperatura wylotowa wody 0 90,0 85,7 81,5
Temperatura powrotna wody °C 70,0 70,0 70,0
1l0$¢ wody w obiegu m*h 45,8 45,8 45,8

*) jako warto$¢ orientacyjna dla doboru srednicy rur

PODSTAWOWE WYMIARY I CIEZARY ( DLA MODULU ):

Dlugoéc catkowita mm ~ 6700
Szerokos¢ catkowita mm ~ 1 800
Wysokosé mm ~2200
Cigzar agregatu (suchy) kg ~13 400
Ciezar agregatu (roboczy) kg ~ 14 000
PRZYLACZA:
Wilot i wylot wody cieplej DN/PN 100/10
Wylot gazéw spalinowych DN/PN 300/10
Gaz napgdowy (na module) DN/PN 125/16
Wlot i wylot wody chlodzgcej - mieszanka paliwowa DN/PN 65/10
Zawor bezpieczenstwa - woda chtodzaca silnik 1SO 228 DN 212"
Zawor bezpieczenstwa - woda ciepla DN/PN 50/16
Rura do uzupehiania oleju mm 28
Rura do spuszczania oleju mm 28
Uzupelnianie wody chlodzacej silnik - waz o $rednicy wewnetrznej mm 13
DANE TECHNICZNE STLNIKA :
Producent JENBACHER
Typ silnika J 416 GS-C206
Rodzaj pracy 4-suwowy
Rodzaj budowy V 70°
llo$¢ cylindréow 16
Srednica cylindra mm 145
Skok ttoka mm 185
Pojemnosé silnika 1 48,88
Liczba obrotow silnika 1/min 1 500
Srednia predkosé ttoka m/s 9,25
llos¢ oleju | ok. 360
Cigzar suchy silnika kg 6 800
Cigzar roboczy silnika kg 7435
Moment obrotowy kgm? 13,5
Kierunek obrotéw (patrzac na koto zamachowe) Lewy
Stopien zaklocen wedlug VDE 0875 N
Moc rozrusznika kW 7
Napiecie rozrusznika v 24

Opracowano w: Metrolog Sp. z 0.0. 64-700 Czarnkéw ul. Kosciuszki 97, www.metrolog.pl




Modernizacja Zrédia ciepla i energii dla obiektow SPZOZ WSS w Rybniku

MOCE CIEPLNE:
Moc dostarczana kW 2357
Mieszanka paliwowa kW 282
Olgj kW 155
Woda chlodzaca silnik kW 252
Spaliny przy schlodzeniu do 180°C kW 361
Spaliny przy schlodzeniu do 100°C kW 494
Ciepto powierzchni kW 46

Dane spalin:

Temperatura spalin przy petnym obciazeniu °C [8] 391
Strumien spalin - mokrych kg/h 5559
Strumien spalin - suchych kg/h 5192
Objetosc spalin - mokrych Nm?/h 4 404
Objetosé spalin - suchych Nm'/h 3 947
Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnienie wylotowe z silnika mbar 60

Dane powietrza do spalania:

Przeptyw masowy powietrza do spalania kg/h 5396
Strumien objetosci powietrza do spalania Nm'/h 4175
Maks. dopuszczalny spadek ci$nienia powietrza wlotowego na filtrze mbar 10

POZIOM HAL ASU:

Agregat a) dB(A) re 20uPa 97
31,5 Hz dB 84
63 Hz dB 88
125 Hz dB 97
250 Hz dB 95
500 Hz dB 93
1000 Hz dB 88
2000 Hz dB 87
4000 Hz dB 90
8000 Hz dB 88
Spaliny b) dB(A) re 20puPa 113
31,5 Hz dB 101
63 Hz dB 111
125 Hz dB 116
250 Hz dB 105
500 Hz dB 102
1000 Hz dB 96
2000 Hz dB 108
4000 Hz dB 107
8000 Hz dB 104

a) Podane wartoéci sa warto§ciami poziomu hatasu powierzchni pomiarowych (w przeliczeniu na warunki pola swobodnego)
wg DIN 45635 klasa doktadnosci 3, odstep pomiarowy 1m.

b) Podane warto$ci sa wartosciami poziomu hatasu powierzchni wg DIN 45635 klasa doktadnosci 2, odstep pomiarowy 1m.
Tolerancja maszyny + 3 dB.
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DANE TECHNICZNE GENERATORA :

Produkt STAMFORD
Typ PE 734 E
Moc typowa kVA 1625
Moc napedowa kw 1026
Moc czynna znamionowa przy cos phi=1,0 kW 999
Moc czynna znamionowa przy cos phi=0,8 kW 991
Czestotliwosé Hz 50
Napigcie A" 400
Liczba obrotow obr/min 1 500
Graniczna predko$¢ obrotowa silnika obr/min 1 800
Wspdiczynnik mocy indukcyjnej 0,8 — 0,95
Wspdtczynnik sprawnosci przy cos phi=1,0 % 97,4
Wspdtezynnik sprawnosci przy cos phi=0,8 %o 96,6
Moment bezwiadnosci kgm’ 44,49
Waga kg 3 506
Poziom zakldcen radiowych zgod. EN55011 N
Klasa izolacji H
Ogrzanie F
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia G 40
DANE TECHNICZNE UKLADOW ODZYSKU CIEPLA I CHLODZENIA:
Dane ogdlne — obieg wody cieplej:
Catkowita, uzyteczna moc cieplna kW 1 067
Temperatura powrotu 2C 70,0
Temperatura zasilania ] 0 90,0
Natezenie przeplywu wody cieplej m*h 45,8
Cisnienie nominalne wody PN 10
Min. ci$nienie robocze bar 3.5
Max. ci$nienie robocze bar 9,0
Strata ci$nienia wody bar 1,20
Dopuszczalne zmiany temperatury wody powrotnej e +0/-5
Dopuszczalne predkoéci zmiany temperatury wody powrotne;j ° C/min 10
Dane ogdlne — obieg wody chiodzace;j:
Moc cieplna do odprowadzenia (glikol 37%) kW 83
Temperatura na powrocie ge 40
Natezenie przeplywu wody chlodzacej m'/h 20
Cisnienie znamionowe wody chlodzacej PN 10
Min. cisnienie robocze bar 0,5
Max. ci$nienie robocze bar 5,0
Strata ci$nienia wody chlodzacej bar -
Dop. zmiana temperatury powrotu e +0/-5
Max. dop. predkos¢ zmian temp. powrotu © C/min 10
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Wymiennik ciepla spaliny/woda HB - odzysk ciepta ze spalin

Typ Rurowy wymiennik ciepta
Moc cieplna kW l 461
Strona pierwotna:
Strata cis$nienia spalin bar 0,02
Przylacze spalin DN 300/10
Strona wtérna:
Strata cis$nienia wody bar 0,20
Przytacze wody DN 80/10
Wymiennik ciepta woda/glikol NK
Typ Plytowy skrecany
Moc cieplna kw | 1067
Strona gorgca - woda
Przeplyw objetosciowy m’/h 47,5
Temperatura na wlocie °C 90
Temperatura na wylocie °C 70
Spadek cisnienia na wymienniku kPa 43,2
Strona zimna - roztwor glikolowy 37%
Przeplyw objetosciowy m’/h 39,1
Temperatura na wlocie °C 55
Temperatura na wylocie °C 80
Spadek ci$nienia na wymienniku kPa 32,8
Tlos¢ plyt w ramie szt 93
Powierzchnia wymiany ciepla m? 13,7
Srednica przylaczy DN 27
Rodzaj przeptywu strumieni - przeciwprad
Ciezar wymiennika pustego kg 190
Ciezar wymiennika napelnionego kg 217
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Dwusekcyjna chlodnica wentvlatorowa CH-1/CH-2

Typ wentylatorowa
Moc cieplna HT /chtodzenie agregatu/ kW 1067
Przeptyw objetosciowy mieszanki glikolowej m'/h 39,2
Temperatura na wlocie 2 80
Temperatura na wylocie °C 55
Spadek cisnienia na chiodnicy bar 0,74
Pojemno$¢ wymiennika 1 205
Srednica przylacza DN/PN 80/16
Moc cieplna LT /chlodzenie mieszanki/ kW 83
Przeplyw objetosciowy mieszanki glikolowej m’/h 19,1
Temperatura na wlocie °€ i
Temperatura na wylocie °C 40
Spadek ciénienia na chlodnicy bar 0,43
Pojemno$¢ wymiennika 1 63
Srednica przylacza DN/PN 65/16
lloé¢ wentylatorow szt 8
Moc zainstalowana na wentylator kW 1,9
Prad 400V/50Hz A 3.8
Predko$¢ obrotowa wentylatora obr/min 866
Poziom hatasu w odlegtosci 10m dB(A) 62,6
Cigzar catkowity chlodnicy kg 1896

5.2. Instalacja odzysku ciepta z silnika gazowego i spalin

Instalacja odzysku ciepta z silnika energii skojarzonej przeprowadzona jest na wymienniku
plytowym, w ktorym poprzez transformacjg ciepta mieszanki glikolowej /czynnik chlodzacy silnik/ z jedne;j
strony, a wodg sieciowa o temperaturze 70°C podgrzang w wymienniku do 81°C nast¢puje odzysk ciepla o
mocy Q=606kW. Przeplyw wody sieciowej przez wymiennik wymusza pompa obiegowa agregatu PA, ktora
kierowana jest nastepnie na wymiennik ptaszczowo-rurowy HB, w ktorym w wyniku kolejnej transformacji
ciepta pomiedzy spalinami a wodg sieciowa nastepuje podniesienie jej temperatury z Twl=81°C do
Twyl.=90°C.

Temperatura spalin zostaje przy tym obnizona z Twl.=391°C do Twyl.=120°C.
Instalacja odzysku ciepla z chtodzenia silnika agregatu i spalin sklada si¢ z nastgpujacych komponentow:

- phytowego wymiennika ciepta /w dostawie z zestawem HRS/,

- pompy obiegowej /PA/,

- wymiennika plaszczowo-rurowego /HB/,

- tlumika akustycznego /ASDY,

- zabezpieczeni skladajacego si¢ z: zaworu bezpieczenstwa /ZB1/.
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5.3. Instalacja chlodzenia mieszanki

Instalacje chtodzenia mieszanki paliwowej projektuje si¢ w celu schtodzenia jej przed wtryskiem do
cylindrow. Turbosprezarka bardzo szybko si¢ nagrzewa od gazow spalinowych oraz szybkich obrotow,
podgrzewa sie rowniez powietrze, ktore zmniejsza swg gestos¢ i co za tym idzie, zwieksza objetosc.
Chtodzenie mieszanki przeprowadzono w oparciu o chtodnice powietrzng wentylatorowg CH-1.

Parametry techniczne instalacji chlodzenia mieszanki:

*  Moc chlodnicy wentylatorowej - 83kW

»  Parametry czynnika chtodzacego - 40/44°C

*  Przeplyw objetosciowy czynnika chtodzacego /mieszanka glikolowa/ - 19,1 m3/h
»  Cisnienie robocze instalacji chtodniczej do 3 bar

Instalacja chlodzenia mieszanki agregatu sklada sie z nastepujacych komponentdw:

- chlodnicy wentylatorowej /CH-1/,

- zestawu pompowo-wymiennikowego w sktadzie:

- naczynie rozszerzalnosciowe,

- pompy cyrkulacyjnej obiegu chfodzenia mieszanki,

- zaworu trojdroznego regulacji obiegu chtodzenia mieszanki,

- zaworu bezpieczenstwa,

- czujnika sygnalizacji braku roztworu glikolu w obiegu chlodzenia mieszanki gazowej,
- czujnika pomiaru temperatury obiegu chtodzenia mieszanki gazowej.

Obieg chlodzenia napehiony jest roztworem wody z 0,8 % s$rodkiem antykorozyjnym i 37 %
glikolem. Projektuje si¢ orurowanie przewodami z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN- 81/H - 74219.
Przewody orurowania taczy¢ przez spawanie, natomiast armature odcinajaca i regulacyjng na kotnierze lub
jako gwintowane. Przewody izolowac termicznie izolacjg cieplochronng. Grubos¢ i rodzaj izolacji dostosowaé
do temperatury izolowanych powierzchni, zgodnie z norma PN-B-02421.

Rurociagi zabezpieczyé antykorozyinie poprzez:

- Oczyszczenie z rdzy do Il stopnia czystosci

- Odthiszczenie

- Dwukrotne pomalowanie farba antykorozyjna tlenkowa do gruntowania podfoza
- Dwukrotne pomalowanie farba nawierzchniowsa

5.4. Instalacja chtodzenia awaryjnego

Instalacje chtodzenia awaryjnego projektuje si¢ w celu odprowadzenia calkowitej mocy cieplnej
kogeneratora w przypadku awarii systemu cieplowniczego lub braku odbioru ciepla przez sie¢ grzewcza.
Chlodzenie ukiadu projektuje sie poprzez zastosowanie chlodnicy powietrznej wentylatorowej /CH-2/
obnizajacej temperature czynnika chtodzacego /roztworu glikolowego/ podgrzewanego na wymienniku
plytowym /NK/ przez ktéry przeptywa woda sieciowa.

Parametry techniczne instalacji chlodzenia awaryjnego:
- Laczna moc cieplna wymiennika ptytowego /NK/ - 1067 kW
- Parametry mieszanki glikolowej chlodzacej 80/55 °C
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Instalacja chlodzenia agregatu sklada sie z nastepujacych komponentow:

- chlodnicy wentylatorowej /CH-2/,

- wymiennika plytowego /NK/,

- naczynia rozszerzalnosciowego z zespotem przylaczeniowym /NW-2/,
- pompy obiegowej chtodzenia /PG-2/,

- zaworu trdjdroznego regulacji obiegu chlodzenia mieszanki /ZR-2/,

- zaworu bezpieczenstwa /ZB-2/,

- czujnika sygnalizacji braku roztworu glikolu w obiegu chlodzenia,

- czujnika pomiaru temperatury obiegu chiodzenia silnika,

Obieg chlodzenia napelniony zostanie 37 % roztworem glikolu propylenowego z dodatkiem
0,8% s$rodka antykorozyjnego.

Projektuje si¢ orurowanie przewodami z rur stalowych czammych bez szwu wg PN-81/H - 74219.
Przewody orurowania aczyc¢ przez spawanie, natomiast armature odcinajaca i regulacyjna na kotnierze
lub jako gwintowane.

Przewody izolowaé termicznie izolacjg cieptochronna. Grubos¢ i rodzaj izolacji dostosowac do
temperatury izolowanych powierzchni, zgodnie z norma PN-B-02421.

Rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:
- Oczyszczenie z rdzy do I stopnia czystosci
- Odtluszczenie
- Dwukrotne pomalowanie farba antykorozyjna tlenkowa do gruntowania podfoza
- Dwukrotne pomalowanie farba nawierzchniowa

5.5. Instalacja smarowania

Instalacje podawania oleju $wiezego i usuwania oleju zuzytego nalezy wykona¢ w oparciu o
urzadzenia dostarczone przez producenta agregatu. Zespol sterujgcy uktadem smarowania jest zintegrowany
w systemie. Dodatkowo dla potrzeb uktadu smarowania przewidziano 2 zbiorniki oleju o poj. V=10001 dla
oleju swiezego i oleju zuzytego usytuowane w korytarzu do agregatorowi.

5.6. Gospodarka gazowa projektowanej agregatorowni

Gaz ziemny doprowadzony jest obecnie do kottowni i kottéw wodnych oraz parowych poprzez
przylacze gazowe Sredniocisnieniowe o $rednicy Dn=100mm. Istniejace przylacze gazowe do kotlowni
umozliwia jednoczesng prace dwoch kottow gazowych i agregatu kogeneracyjnego.

Na $cianie zewnetrznej budynku kottowni wykonana jest skrzynka stalowa gazowa, w ktorej
umieszczono glowny zawor odcinajacy Dn=100mm i glowice odcinajaca doptyw gazu do pomieszczenia
kotlowni, wchodzaca w sktad aktywnego systemu bezpieczenstwa. Czujniki obecnosci metanu
zamontowane na hali kottéw poprzez modut sterujacy powoduje odcigcie doplywu gazu /glowica
odcinajaca/ w przypadku niekontrolowanego pojawienia si¢ metanu na hali kotlow.

Od kurka gazowego gaz doprowadzony jest rura stalowa do rozdzielacza gazowego, skad dalej gaz
doprowadzony jest do poszczegolnych palnikow gazowych zamontowanych do kotlow. Z uwagi na cisnienie
gazu doprowadzonego do palnikow ok. 1,5-2,0 bar kazda ze sciezek palnikowych wyposazona jest w zestaw
regulatoréw sredniego cisnienia. Dla projektowanego agregatu i dostarczanej armatury gazowej agregatu
kogeneracyjnego wymagane ci$nienie wejscia na $ciezke gazowa dopasowano do cisnienia instalacji
kottowni i wynosi 1,0-3,0 bar. Uktad redukeji cisnienia znajduje sie na Sciezce gazowej i jest dostarczany
przez producenta agregatu.
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Na Sciezce gazowej dla agregatu zamontowa¢ dodatkowo przeplywomierz gazu (licznik gazu) z
wyjsciem impulsowym, umozliwiajacy zdalny odczyt ilosci gazu ziemnego spalanego w agregacie.
Zainstalowany gazomierz musi posiadac legalizacj¢ umozliwiajaca wykorzystanie licznika do
rozliczen kogeneracji. Agregat zostanie zabudowany w pomieszczeniu wydzielonym z hali kotloéw /dawna
lokalizacja kotléw parowych/, w ktérym to pod stropem zamontowaé czujnik metanu podiagczony do
istniejacego systemu aktywnego bezpieczenstwa w kottowni.

Instalacje gazowa dla agregatu wykonaé¢ wg Rys. S-6.

Do wykonania instalacji gazowej zastosowac rury i ksztaltki ze stali czarnej bez szwu wg PN-81/H
74219. Przed kazdym urzadzeniem gazowym nalezy zamontowa¢ zawoér kulowy gazowy odcinajgcy doplyw
gazu do urzadzenia. Przy wspolnym prowadzeniu przewodow nalezy zachowaé minimalne odleglosci od
innych instalacji wewnetrznych:
m poziome przewody wod.-kan. - 15cm,
m pionowe przewody wod.-kan i ¢.0. 15cm,
poziome przewody c.o.- 10cm,

nie uszczelnione puszki instalacji elektrycznej - 10cm,

urzadzenia elektryczne iskrzace - 60 cm

Przewody gazowe poziome prowadzi¢ nad przewodami wod.-kan. i elektrycznymi.

5.7. Instalacja wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej w agregatorowi

W pomieszczeniu agregatu kogeneracyjnego projektuje si¢ system wentylacji mechanicznej
uwzgledniajacej potrzeby wentylacyjne pomieszczenia, chfodzenie silnika oraz powietrze potrzebne do
spalania.

Projekt instalacji wentylacji stanowi odrgbne opracowanie

5.8. Wytyczne wykonania, montazu i odbioru, znakowania rur, malowania oraz izolacji cieplnej
rurociggow.

5.8.1. Wymagania i warunki wykonania, montazu i odbioru

Wykona¢ wg PN-92/M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej - Ogdlne wymagania i badania, oraz
wg opracowania Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej TNSTAL" -
WTWiORBM tom IL

Instalacj¢ urzadzen i rurociagéw nalezy prowadzi¢ tak, aby zachowa¢ minimalne wymiary
przejscia wokot agregatu kogeneracyjnego, szerokos¢ 0,80 m i wysokos¢ 2,0 m wynikajace z
wytycznych producenta agregatu firmy Jenbacher oraz minimalnych wymagan BHP.
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5.8.2. Klasa rurociggdw

Wszystkie rurociagi nalezy zaliczy¢ do 4 klasy jakosci wg PN-92/M-3403 1, pracujace przy
dopuszczalnym cis$nieniu roboczym do 1,6MPa i temperaturze roboczej ponizej 200°C.

5.8.3. Czynnik, parametry pracy i wysokos¢ cisnienia préby wodne;.

Czynnik Cisnienie robocze Temp. robocza Cisnienie probne
Pmax. (bar) Tmax. (st.C) Pt (bar)
Woda grzewcza 6,0 100 9,0

Instalacja wraz z urzadzeniami w agregatorowni, po zmontowaniu winna by¢ poddana probie
hydraulicznej na zimno na cisnienie j.w. oraz na goraco na ci$nienie robocze. Proby instalacji polaczy¢
z plukaniem instalacji przy min. predkosci wyptywu wody v=1,5m/sek. Z proby cisnieniowej wytaczy¢
agregaty, naczynia wzbiorcze i zawory bezpieczenstwa. Proby i plukanie instalacji potwierdzi¢ wpisem
do dziennika budowy.

5.8.4. Material, spawanie rurociggow

Instalacj¢ technologiczna grzewcza agregatorowni, nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych
gat. P235GH bez szwu wg PN-80/H-74219 faczonych przez spawanie.
Rozdzielacze instalacyjne wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219.
Koncowki rur przygotowaé do spawania zgodnie z KER-80/1.41 i KER-80/1.42.
Klasa jakosci zlacz spawanych 4 wg PN-89/M-69777.

5.8.5. Montaz rurociaggdw, armatury pomiarowej

Rurociagi technologiczne grzewcze ukladaé ze spadkiem 3-5% w kierunku kréc¢cow
odwadniajacych (spustowych). W najwyzszych punktach instalacji nalezy montowac
odpowietrzenia, a w najnizszych spusty wody z instalacji.

Odpowietrzenia i spusty odprowadza¢ do rurociagéw spustowych lub kanalizacji poprzez lejek
spustowy. Armature spustowa i odpowietrzajaca nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych do
obstugi i w bezpiecznej odlegltosci od lejkoéw spustowych.

Maksymalne odlegtosci miedzy podparciami na odcinkach poziomych rurociaggdw wodnych
powinny wynosic:

Srednica rury [mm] Odstep migdzy zamocowaniami [m]
Dn=15 2.5

Dn=20 3,0

Dn=25 - 32 3.5

Dn=40 - 50 4,0

Dn=65 - 80 4,5-50

Dn=100 - 150 5,5-6,0

Dn>150 6,0

Przejscia rur przez przegrody budowlane /sciany/ wykonac jako luzne wg KER-75/8.57.
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Armatur¢ AKPiA montowa¢ na rurociggach w miejscach dostgpnych dla obstugi. Mocowania
termometrow nalezy wykona¢ wg BN-66/2215-01 1 wg karty informacyjnej zamocowania termometru
C-16.9. Manometry nalezy montowa¢ poprzez rurke syfonowa i zawor manometryczny, zgodnie z
DTR tych urzadzen.

5.8.6. Ochrona przed korozja

Po pomy$lnie wykonanej probie szczelnosci rurociagi grzewceze przed pomalowaniem nalezy

oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-
70/H-97051.
Ochrone przed korozja, malowanie 2- krotne farba miniowa wg karty katalogowej producenta

przewidzianej do ochrony przed korozja rurociagéw cieplnych o temp. czynnika grzejnego do 120°C.

5.8.7. Izolacja cieplna rur

Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 (Dz.U. 201/2008).

blachy aluminiowej gr.0,75mm.

Rurociagi nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Izolacje rurociggdéw wykonac z otuliny z welny mineralnej w ptaszczu ochronnym z

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)")
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna sredn;(l:lj;/’ywewnﬁtrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i al_'matur.a wg poz. 1’-4 przechodzace przez $ciany lub 1/ wymaga# z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji 40 mm
cieplnej budynku)
7 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

normie PN-92/N-0127001.

5.8.8. Kanat spalinowy z agregatu

Zamontowane rurociagi nalezy pomalowac - oznaczy¢ zgodnie z kolorystyka podang w

Kanat spalinowy z agregatu odprowadzajacy gazy o temp. do 600°C w nadcisnieniu do 5000 Pa

nalezy wykona¢ z rur i ksztattek stalowych nierdzewnych /materiat 1.4571/ wg PN-EN 10088,
faczonych poprzez spawanie lukowe w ostonie argonu /metoda TIG/ o srednicy DN350.

Opracowano w: Metrolog Sp. z 0.0. 64-700 Czarnkow ul. KoSciuszki 97, www.metrolog p!
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5.8.9. Izolacja cieplna kanatu spalinowego

Kanat spalinowy po wykonaniu nalezy zaizolowa¢ termicznie otulina ROCKWOOL 2x100mm
i okry¢ plaszczem z blachy aluminiowej gr.0,8mm.
Podobng izolacje cieplng przewidzie¢ na wymienniku spaliny/woda.

6. Instalacja wodno-kanalizacyjna w agregatorowni

6.1. Instalacja wodna

Projektowane pomieszczenie agregatorowni nie wymaga doprowadzenia wody zimnej, ktora
znajduje si¢ na hali kottéw w pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych.

6.2. Instalacja kanalizacyjna

W pomieszczeniu agregatorowni w miejsce istniejacego wpustu podfogowego Dn=75mm
przewiduje si¢ zamontowac nowy ze stali nierdzewnej z syfonem i odptywem pionowym, ktéry
podtaczony jest do istniejacej kanalizacji sanitarnej w budynku.

Z uwagi na mozliwos¢ zrzutu wody goracej z projektowanych urzadzen /zawory bezpieczenstwa,
spust/ nalezy dokona¢ zrzutu wody goracej do istniejacej rury stalowej Dn=80mm przebiegajgcej nad
posadzkg wzdtuz hali kotléw do ktérej podtaczone sg zrzuty kotlowe. Rura zrzutowa podtgczona jest do
studzienki schtadzajacej w czesci piwniczne, skad po wychtodzeniu wod nastepuje odprowadzenie ich do
kanalizacji zewngtrznej.

7. Ochrona przeciwpozarowa agregatorowi zasilanej gazem

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami p.poz. pomieszczenie agregatorowni zasilanej gazem
ziemnym zalicza si¢ do pomieszczen nie zagrozonych wybuchem /obciazenie ogniowe do 500MJ/m2-
klasa ,.E" odpornosci ogniowej.

W agregatorowni i kotlowni winien znajdowac sig sprzet gasniczy tj.

- koc gadniczy,

-jedna gasnica o masie 6kg srodka gasniczego ABC /gasnica proszkowa/.

Drzwi do agregatorowni uchylne o wymiarach 100 x 205 cm majace bezposrednie potaczenie z zewnatrz,
jako podstawowe wyjscie ewakuacyjne o odpornosci ogniowej EI30, drugie wyjscie ewakuacyjne w
pomieszczeniu kottowni poprzez drzwi wewngtrzne o wymiarach 100 x 205 cm o odpornosci ogniowej
EI30. Sciany i stropy w pomieszczeniu agregatorowi z odpornoscia ogniowa co najmniej 60-cio
minutowa.

W pomieszczeniu agregatorowi i kottowni przewidziano dodatkowo montaz detektorow gazowych
wykrywajgcych ewentualne nieszczelnosci instalacji (metan), powodujac natychmiastowe odcigcie
doplywu paliwa przez glowice gazowa ZM .

Odblokowanie gfowicy gazowej moze nastgpic tylko rgcznie, po uprzednim usunigciu przyczyny
nieszczelnosci instalacji.
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8. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane:
- wykona¢ sciang wewngtrzng w hali kottéw wydzielajacg pomieszczenie agregatorowi,
- fundamenty pod urzadzenia,
- przed wprowadzeniem agregatu dokona¢ wzmocnienie stropu wg dostarczonych obcigzen,
- wykonac¢ fundament pod agregat kogeneracyjny,
- wykona¢ mocowanie chlodnicy wentylacyjnej na dachu budynku,
- wykona¢ mocowania dla thumika akustycznego i zespoloéw wentylacyjnych,
- wykonaé otwory w dachu i $cianie zewngtrznej w celu wyprowadzenia kanalow wywiewnych i
nawiewnych oraz spalin.

Wytyczne elektryczne:
- doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do projektowanych urzadzen w agregatorowi,
- wykona¢ zasilanie i sterowanie uktadu wentylacji nawiewno - wywiewnej,

Wytyczne bhp:

- pomieszczenia socjalne znajdujg sie w istniejagcym budynku kottowni, ich
powierzchnia zapewnia wlasciwe warunki bytowe,

- sanitariaty zlokalizowane sa j.w. a ich ilo§¢ zapewnia wymogi Dz. U. 75/2002 i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury o ogolnych warunkach BHP,

- w przypadku obshugi generatora w czasie jego pracy wejscie do pomieszczenia
agregatorowi odbywac si¢ moze tylko po zalozeniu stuchawek ochronnych; niezbedne
jest wigc umieszczenie na drzwiach tabliczek ostrzegawczych ,,wejscie w stuchawkach".

9. Uwagi koncowe

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych elementow wyposazenia elektrocieptowni, pod warunkiem

zachowania parametrow i wymagan technicznych zawartych w dokumentacji. Stosowanie zamiennych
urzgdzen nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Niedopuszczalne sa zmiany elementow wyposazenia silnikow energii skojarzonej, majace
wplyw na obnizenie bezpieczenstwa pracy elektrocieplowni oraz zwigkszajace zagrozenie dla
srodowiska.

Dla prawidlowego dzialania niezbgdny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji
elektrocieptowni, a w szczegolnosci:

- kontrola zalozonych parametrow pracy urzadzen ,
- okresowe przeglady techniczne urzadzen,
- kontrola szczelnosci instalacji paliwowej i spalinowe;.

Wszystkie nieprawidlowoséci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢é niezwlocznie usunigte
przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.
Calos¢ prac montazowych i odbidr robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych T2. Instalacje sanitarne i przemystowe".

Opracowano w; Metrolog Sp. z 0.0. 64-700 Czarnkow ul. Kosciuszki 97, www.metrolog.pl
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10. Wspotpraca agregatu z istniejaca instalacja grzewcza -wprowadzone zmiany w
istniejagcym uktadzie cieplnym.

Cieplo odzyskiwane z projektowanego kogeneratora w postaci wody grzewczej o statych
parametrach Tz/Tp=90/70°C w ilosci Qk=1067kW podlaczone zostanie do istniejacego uktadu
grzewczego w kotlowni wodnej. Wiaczenie do instalacji dokona¢ poprzez projektowane w tym celu
sprzeglo hydrauliczne dla kogeneratora zabudowane w pomieszczeniu agregatu /SH2/, podtaczone do
rurociggu powrotnego do sprzegla /SH1/ kottéw wodnych oraz do kolektora powrotnego kotlowego.

Pomiar ilosci ciepta przekazywanego z ukltadu kogeneracji do sieci poprzez dobrany licznik ciepta
/LC-1/.

Dane cieptomierza /LC-1/:

- typ Ultraflow 54 z przetwornikiem Multical 603 DN8O PN25,

- modut MODBUS +wejscie impulsowe,

- czujniki temperatury Pt500 dt.65mm z kablem d}. 5m

Taki sposdb wlgczenia kogeneratora do instalacji umozliwia bardzo elastyczny i przejrzysty sposob
prowadzenia regulacji instalacji z wykorzystaniem wszystkich dostgpnych zrodet ciepta w kotlowni o
zréznicowanych parametrach wody grzewczej.

10.1. Instalacja grzewcza c.o. o parametrach wody grzewczej Tz/Tp=90/70°C

Wodg grzewczg o tym parametrze zasilana jest obecnie instalacja c.o. szpitala w sezonie zimowym i
taki parametr wody zostanie zachowany docelowo.
Projektowany kogenerator pracujacy w ukladzie catorocznym umozliwi wykorzystanie catej
odzyskiwanej mocy cieplnej na potrzeby grzewcze szpitala.
7 uwagi na to ze potrzeby cieplne szpitala /ok. 3,0MW moc zamoéwiona/ przewyzszaja mozliwy odzysk
ciepla z agregatu, pozostala moc nalezy dostarczyé:

- z miejskiej sieci cieplowniczej poprzez wezel wymiennikowy jak dotychczas,

- z istniejacej kottowni wodnej opalanej gazem ziemnym lub olejem opatowym.

10.2. Instalacja c.t. o parametrach wody grzewczej Tz/Tp=100/65°C / docelowo 90/70°C/

Cieplo technologiczne w postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=100/65°C docelowo 90/70°C
dostarczane jest calorocznie dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji z istniejacych kotléw wodnych
o dopuszczalnej temperaturze zasilania Tz=120"C.

W okresie letnim dla w/w potrzeb wykorzysta¢ bedzie mozna cieplo dostarczane z agregatu, ktdre w
postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=90/70°C ,.dogrzewane" jest poprzez kotly wodne do
wymaganej temperatury wody zasilajacej Tz=100"C.

Docelowy uklad zasilania c.t. przewiduje osiagnigcie parametréw wody Tz/Tp=90/70°C, ograniczajacy
zalaczanie si¢ kottow wodnych dla dogrzewania wody, a jedynie uzupehiajacych deficyt ciepla
technologicznego.

Alternatywnym rozwigzaniem dostawy c.t. dla wentylacji i klimatyzacji bedzie poddany modernizacji
istniejacy wezel wymiennikowy c.o. skladajacy si¢ z podwdjnego zestawu rownolegle potaczonych
dwadch wymiennikéw plytowych /1 wymiennik glowny + rezerwowy kazdy o mocy Q=4,1IMW/.
Odtaczenie 1-go zestawu wymiennikéw po stronie instalacyjnej umozliwi powstanie 2 weztow
wymiennikowych dla celéw c.o. i c.t. 0 zréznicowanych parametrach wody grzewczej /I etap
modernizacji/.

Wezet c.t. podiaczony rownolegle do instalacji grzewczej z kottami wodnymi stanowi¢ bedzie
alternatywne zrodto zasilania do wspdlpracy z kogeneratorem.

O wyborze zrodta decydowaé beda koszty jednostkowe dostawy ciepta w okreslonym okresie spalajac
gaz ziemny/olej w kotlach wodnych, lub dostawa ciepta sieciowego poprzez wezel wymiennikowy.

Opracowano w: Metrolog Sp. z 0.0. 64-700 Czarnkéw wl. Kosciuszki 97, www.metrolog.pl
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Pomiar ilosci ciepta dostarczanego z PEC nastapi poprzez dobrany licznik ciepta /LLC-2/ - wymiana
istniejacego, umozliwiajacego zdalny odczyt.

Dane cieptomierza /L.C-2/:

- typ Ultraflow 54 z przetwornikiem Multical 603 DN100 PN25
- modul MODBUS + wejscie impulsowe,

- czujniki temperatury Pt500 di.65mm z kablem di. 5Sm

10.3. Instalacja przygotowania c.w.u..

Stan istniejacy.

Ciepta woda uzytkowa o temp. 55°C dla potrzeb szpitala zmagazynowana jest w czterech
zasobnikach pionowych o poj. V=10m?* kazdy zasobnik polgczonych szeregowo. Zapotrzebowanie ciepla
dla potrzeb c.w.u. okreslono w wysokosci Qc.w.u.=1,2MW dla ktérego dobrane zostaly 2 zestawy
wymiennikéw plytowych (1 rezerwa + 1 praca) o mocy Q=0,73MW kazdy wymiennik plytowy.
Wymienniki zasilane sa woda grzewcza o parametrach 70/35°C , obnizana na zaworze mieszajgcym
przed wymiennikiem z temp. wody kottowej Tk=100°C , zas dodatkowym zabezpieczeniem temperatury
c.w.u. jest zawor bezposredniego dziatania nastawiony na temp. 60°C.

Oprocz wymiennikéw wodnych dla potrzeb c.w.u. w kotlowni jest uklad wymiennikow
para/woda z kotlow parowych dostarczajacy czynnik grzewczy o parametrach 120/90°C dla
wymiennikow wodnych.

Uklad ten z uwagi na likwidacjg kottéw parowych nie bedzie wykorzystany i przeznaczony do
demontazu.

Stan projektowany.

Dane wyjsciowe do obliczen:
- ilos¢ tozek/pacjentow w szpitali N=800
- wskaznik zuzycia c.w.u = 180 I/dobg /t6zko
- srednie dobowe zuzycie c.w.u.
Gsr = 180 x 800 = 144 400 kg/dobe / wg rejestru za 2008r wynosi Grz=38900 - 57 600 kg/d
- srednie godz. zuzycie c.w.u.
Ghsr = 144 400/24 = 6 000 kg/h
- wspdtczynnik nierownomiernosci godzinowej dla szpitali ogdélnych wynosi:
Kh=1,6 dla 1000 tozek,
Kh=2,0 dla 200 t6zek
przyjeto dla wymiarowania zrodia ciepta Kh=2,0
- wymagana moc wymiennika ciepla
Qc.w.u. =2 x 6000 x 4,2 x (55-5) x 3600"" = T00kW
Istniejacy zestaw 2 wymiennikow plytowych o mocy Q=0,73MW kazdy wymiennik powinien
pokry¢ max. zapotrzebowanie ciepla na potrzeby c.w.u.
Z dalszej eksploatacji nalezy wylaczyé 4 zasobniki c.w.u. V=10m?, ktore obecnie generuja straty ciepla i
zastapi¢ dwoma nowymi zasobnikami o poj. V=6,0m’ kazdy.
Wymienniki ¢c.w.u. po modernizacji ukladu grzewczego zasilane mogg by¢ cieptem z:
- agregatu kogeneracyjnego,
- kottow wodnych,
- cieplem z m.s.c. poprzez zmodernizowany wezel wymiennikowy c.t.
przy parametrze czynnika grzewczego Tz/Tp= 90/70°C jako optymalnego dla calego ukladu grzewczego
kottowni i agregatorowi.

20

Opracowano w: Metrolog Sp. z 0.0. 64-700 Czarnkéw ul. Kosciuszki 97, www.metrolog.pl



Modernizacja Zrodta ciepta i energii dla obiektow SPZOZ WSS w Rybniku

UWAGA:
Dobory podstawowych urzadzen przedstawiono w zalgcznikach.

Opracowat

Opracowano w: Metrolog Sp. z 0.0. 64-700 Czarnkéw ul. Kosciuszki 97, www.metrolog.pl
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Zalgcznik Nr 1 - Zestawienie urzgdzen

Ozn.

Typ urzgdzenia

Dane techniczne

Uwagi

Tlosé

Producent

AG

Agregat kogeneracyjny

typ IMS 416 GS-N.L

dostarczany w komplecie :

- silnik gazowy

- generator niskiego napigcia

- pierwotny uklad odzysku ciepla
zabudowany na kogeneratorze

- przystosowany do pracy wyspowej

Dane silnika:

Silnik gazowy z zaptonem iskrowym
przystosowany do spalania gazu ziemnego
wysokometanowego

Liczba cylindréw: V 16

Predkos¢: 1500 obr/min

Dane elektryczne:

Moc elektryczna: 999kWel

Napigcie: 400V, 50Hz

Sprawnosc elektryczna: 42,4% (przy
obciazenu 100%)

Dane cieplne:

Moc cieplna agregatu: 606 kW
Uzyteczna moc ciepina ukladu kogeneracji:
1067 kW (z odzyskiem ciepta ze spalin)
Zuzycie gazu: 248 Nm3/h

Temperatura wody: 90/70°C

Cisniente: 0,6 MPa

Opory przeplywu wody: 120kPa
Natezenie przeplywu wody: 45.8 m3/h
Sprawnosc cieplna: 40,1%

Temp. spalin 391°C

Emisja spalin: NO,< 250mgfm“ (5% 0,)
Dane ogélne:

Cigzar: 13 400kg

Wymiary (wys./szer./dl.): 2.2 /1,8 /6,7 m

1 kpl.

JENBACHER

HB

Wymiennik ciepla plaszczowo-
rurowy odzysku ciepta ze spalin,
wyposazony w obejscie spalin

Moc cieplna 461 kW

Strona spalin:

temp. wejscia 391°C

temp. wyjéeia 120°C -

przeptyw masowy spalin suchych: 5192kg/h
srednica wlot/wylot Dn=350mm

Strona wody:

temp. wejscia 81,4°C,

temp. wyjscia 90°C

Natezenie przeplywu wody: 45,8 m3/h
Opory przeptywu wody: 20kPa
srednica wlot/wylot Dn=65mm
cisnienie dopuszczalne 6,0 bara

1 kpl.

JENBACHER

NK

Wymiennik ciepla plytowy skrecany
woda/glikol (glikol propylenowy
37%)

typ M6-FG/93-0,4-Alloy316-NBRP

Moc cieplna 1067 kW

Strona goraca woda:

temp. wejscia 90stC,

temp. wyjécia 70stC

Natezenie przeplywu wody: 45.8 m3/h  Opory
przeplywu wody: 43,2 kPa

Strona zimna glikol:

temp. wejscia 55stC,

temp. wyjscia 80stC

Natezenie przeptywu glikolu: 39,1 m3/h
Opory przeptywu glikolu: 32,8 kPa
Srednica wlot/wylot Dn=50mm

I kpl.

ALFA LAVAL
lub rdwnowazne

ASD

Ttumik akustyczny

Temperatura spalin 391°C

srednica ttumika fi 865mm

redukcja halasu 65dB(A)

srednica wlot/wylot Dn=350/400mm

JENBACHER

PA

Pompa obiegowa agregatu
typ Stratos GIGA 65/1-42/4,5

Q=458m"h; H=233m
Tmax. = 140°C

Moc silnika: 4,6 kW
Przylacze: DN65 PN 16

1 szt.+
(1 rez)

WILO
lub réwnowazne




PG-2

Pompa chiodzenia agregatu (obieg
glokolu CH-2)
typ Stratos GIGA 65/1-27/3,0

Q=392m'h; H=1568m
Tmax. = 140°C

Moc silnika: 3,0kW
Przylacze: DN65 PN16

1 szt.+
(1 rez)

WILO
lub réwnowazne

PG-3

Pompa chlodzenia agregatu (obieg
glokolu CH-1)
typ Stratos 50/1-16

Q=191m/h; H=58m
Tmax. = 110°C

Moc silnika: 1,25kW
Przytacze: DN50 PN10

WILO
lub réwnowazne

SH-1

Sprzegto hydrauliczne SH/200/400
(obieg kottow)

Przeplyw Gmax = 85 m3/h
Pojemnos¢ V=3317 1,
Srednica sprzegla DN=400mm
Wysokosé calk. He=272%mm
Przylacza DN200 PN16
Cisnienie max Pn=1,6MPa
Tmax.=110°C

1 szt.

EURO-TERM
lub réwnowazne

SH-2

Sprzegto hydrauliczne SH/150/300
(obieg kogeneracji)

Przeplyw Gmax = 47 m3/h
Pojemnos¢ V=148,6 1,
Srednica sprzegla DN=300mm
Wysokos¢ catk. He=2157mm
Przylacza DN150 PN16
Cisnienie max Pn=1,6MPa
Tmax.=110°C

1 szt.

EURO-TERM
lub rownowazne

CH-1/
CH-2

Dwusekeyjna chlednica
wentylatorowa
typ IF-PB204T5H-091HO6D

Chlodzenie agregatu:

Moc cieplna HT = 1067 kW
Przeplyw mieszaniki G=39,2 m3/h
Temp. zasilania Tz=80°C

Temp. powrotu Tp=55°C
Srednica przylacza DN8O PN16
Chlodzenie mieszanki:

Moc cieplna HL = 83 kW
Przeptyw mieszaniki G=19,1 m3/h
Temp. zasilania Tz=44stC

Temp. powrotu Tp=40 stC
Srednica przylacza DN65 PN16
Dane elektryczne:

[los¢ wentylatorow 8 szt.

Moc zainst. na wentylator N= 1,9 kW
Predkos¢ obr. - 866 obr/min
Poziom hatasu 62,6 dB(A)

1 kpl.

KELVION
lub rownowazne

NW-1

Naczynie wzbiorcze przeponowe
(obieg chlodzenia agregatu - glikol)
typ NG 35

Moc zrodia 83kW

Temp. Tz=44°C

Temp. Tp=40°C

Max pojemnos¢ uzytkowa V=32 L
Po=3,0 bar

Zlacze odcinajgee Reflex SU R3/4 x 3/4"

1 kpl.

REFLEX
lub rownowazne

NW-2

Naczynie wzbiorcze przeponowe
(obieg chlodzenia agregatu - glikol)
typ NG 80

Moc zrodta 1067k W

Temp. Tz=80°C

Temp. Tp=55°C

Max pojemnosé¢ uzytkowa V=68 L
Po=3,0 bar

Ziacze odcinajace Reflex SUR1 x 1"

1 kpl.

REFLEX
lub réwnowazne

ZB-1

Membranowy zawor bezpieczenstwa
typ SYR 1915

Srednica Dz=1 1/2"
Cisnienie otwarcia Po = 6,0 bara

1 szt.

HUSTY
lub réwnowazne

ZB-2

Membranowy zawor bezpieczenstwa
typ SYR 1915

Srednica Dz =2"
Cisnienie otwarcia Po = 3,0 bara

HUSTY
lub rownowazne

ZB-3

Membranowy zawor bezpieczenstwa
typ SYR 1915

Srednica Dz =1 1/4"
Cisnienie otwarcia Po = 3,0 bara

1 szt

HUSTY
lub rébwnowazne

ZM-1

Zawor trojdrogowy mieszajacy z
silownikiem

Zawor: DN100 PN16

Przeptyw g=47m3/h

Strata ci$nienia na zaworze dp=20kPa
Obliczeniowe Kv=103m3/h

Tmax. =110°C

Sitownik elektryczny

Sygnat sterujacy 3 - punktowy
Zasilanie 230V

1 kpl.

LDM
lub rownowazne




ZR-1 Zawor trojdrogowy rozdzielajacy z [ 7awér- DNSO PNé
sitownikiem Przeplyw q=19m3/h
Strata cisnienia na zaworze dp=20kPa
Obliczeniowe Kv=43m3/h 1 kpl LDM
Tmax. =100°C P lub réwnowazne
Sitownik elektryczny
Sygnat sterujaey 3 - punktowy
Zasilanie 230V
ZR-2 Zawor trojdrogowy rozdzielajacy z  [7Zawér: DN100 PN6
sitownikiem Przeplyw g=39m3/h
Strata cisnienia na zaworze dp=20kPa
Obliczeniowe Kv=89m3/h Tl LDM
Tmax. =100°C ’ lub rownowazne
Siownik elektryczny
Sygnat sterujacy 3 - punktowy
Zasilanie 230V
ZM-3 Zawor trojdrogowy mieszajacy z Zawoér: DN200 PN16
silownikiem Przeplyw g=185m3/h
Strata cisnienia na zaworze dp=21kPa
Obliczeniowe Kv=394m3/h 1 kpl LDM
Tmax. =110°C ’ lub réwnowazne
Sitownik elektryczny
Sygnat sterujacy 3 - punktowy
Zasilanie 230V
LC-1 Cieptomierz z ultradzwigkowym
przE:W'omikiem przeptywu DNB80 PN25
typ Ultraflow 54 + Multical 603 Przeplyw max =90 m3/h
KOGENERACJA Przep}yw min. 0.4 m3/h KAMSTRUP
Przeptyw nominalny Qn = 40 m3/h 1 kpl. e ————
Czujniki temp. Pt500 z kablami 5m i tulejami
zanurzeniowymi
Modut MODBUS z wejsciami impulsowymi
LC-2 Cieplomierz z ultradzwigkowym
przetwornikiem przeptywu DN100 PN25
typ Ultratlow 54 + Multical 603 Przeplyw max =180 m3/h
MIEJSKA SIEC CIEPLNA Przeplyw mmA‘O,ﬁ mih KAMSTRUP
Przeplyw nominalny Qn = 60 m3/h 1 kpl. Jub réwnowazne
Czujniki temp. Pt500 z kablami 5m i tulejami ;
zanurzeniowymi
Modut MODBUS z wejsciami impulsowymi
LC-3 Cieplomierz z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeplywu DN150 PN25
typ Ultraflow 54 + Multical 603 ]';mpg:: max :14550 ‘;}i’h
rzeplyw min. 1,5 m
ROTLY Przeplyw nominalny Qn = 150 m3/h 1 kpl. E:ﬁiiiﬁ:zne
Czujniki temp. Pt500 z kablami 5m 1 tulejami
zanurzeniowymi
Medul MODBUS z wejsciami impulsowymi
LC-4 Cieplomierz z ultradzwigkowym
przetwornikiem przeptywu DN100 PN25
typ Ultraflow 54 + Multical 603 Przeptyw max =300 m3/h
CIEPLO TECHNOLOGICZNE Przeptyw min. 1.0 m3/h KAMSTRUP
Przeptyw nominalny Qn = 100 m3/h 1 kpl. F—
Czujniki temp. Pt500 z kablami 5m i tulejami
zanurzeniowymi
Modul MODBUS z wejsciami impulsowymi
LC-5 Cieptomierz z ultradzwigkowym
przetwornikiem przeplywu DN80 PN25
typ Ultraflow 54 + Multical 603 Przeplyw max =90 m3/h
CIEPLA WODA UZYTKOWA Przeptyw min. 0.4 m3/h KAMSTRUP
Przeptyw nominalny Qn = 40 m3/h 1 kpl.

Czujniki temp. Pt500 z kablami 5m i tulejami
zanurzeniowymi
Modul MODBUS z wejsciami impulsowymi

lub réwnowazne




ZR Zawor kolnierzowy statego DNI100 PN16
przeplywu DN100 z funkcja - material - zeliwo GG25
odcinania i pomiaru - Tmax=120°C 1 kpl. ]lMl , .
typ STAF - Kvobl=96,6m3/h ub rownowazne
- nastawa wstepna na zaworze 5
ZOE Przepustnica miedzy kolnierzowa Przylacze: DN250 PN16
Dn=250mm z migkkim Cisnienie rob: max 16 bar
uszczelnieniem 1 napedem Korpus: GG25 — powloka epoxy
elektrycznym Uszezelnienie: HNBR (wymienny) EBRO
typ ZO11-A Dysk: 1.4408 e
Watek: 1.4122 potrdjnie lozyskowany
Naped: elektryczny on-off E110-WS
230V /50 Hz
ZOE" Przepustnica miedzy kolnierzowa Przylacze: DN200 PN16
Dn=200mm z migkkim Cisnienie rob: max 16 bar
uszezelnieniem i napedem Korpus: GG25 — powloka epoxy
elektrycznym Uszczelnienie: HNBR (wymienny) EBRO
typ ZO11-A Dysk: 1.4408 o lub rownowazne
Watek: 1.4122 potrdjnie lozyskowany
Naped: elektryczny on-off E110-WS
230V /50 Hz
21 Przepustnica miedzykolnierzowa Przylacze: DN200 PN16
reczna Dn=200mm Cisnienie rob: max 16 bar
typ ZOL1-A Korpus: GG25 — powtoka epoxy % g EBRO
Uszczelnienie: HNBR (wymienny) lub rownowazne
Max Temp. 130°C
Naped: dzwignia reczna
72 Przepustnica miedzykolnierzowa Przylacze: DN200 PN16
reczna Dn=150mm Cisnienie rob: max 16 bar
typ ZO11-A Korpus: GG25 — powloka epoxy 2t EBRO
Uszczelnienie: HNBR (wymienny) lub rownowazne
Max Temp. 130°C
Naped: dzwignia rgczna
73 Przepustnica miedzykolnierzowa Przylacze: DN125 PN16
reczna Dn=125mm Cisnienie rob: max 16 bar
typ Z011-A Korpus: GG25 — powloka epoxy o EBRO
Uszczelnienie: HNBR (wymienny) ’ lub réwnowazne
Max Temp. 130°C
Naped: dzwignia reczna
74 Przepustnica miedzykolnierzowa Przylacze: DN100 PN16
reczna Dn=100mm Cisnienie rob: max 16 bar
typ Z011-A Korpus: GG25 — powloka epoxy i1 st EBRO
Uszczelnienie: EPDM lub rownowazne
Max Temp. 120°C
Naped: dzwignia reczna
75 Przepustnica migdzykoierzowa Przylacze: DN80O PN16
reczna Dn=80mm Cisnienie rob: max 16 bar
typ ZO11-A Korpus: GG25 — powloka epoxy o EBRO
Uszczelnienie: EPDM lub réwnowazne
Max Temp. 120°C
Naped: dzwignia reczna
6 Przepustnica migdzykolnierzowa Przyvtacze: DN65 PN16
reczna Dn=65mm Cignienie rob: max 16 bar
typ ZO11-A Korpus: GG25 — powloka epoxy 3t EBRO
Uszczelnienie: EPDM lub réwnowazne
Max Temp. 120°C
Naped: dZzwignia reczna
Fs-1 Filtr siatkowy typ 821 Przytacze: DN100 PN16
Clsmenrwj rqb: max 16 bar ZETKAMA
Korpus: zeliwo szare 2 szt T
Wkiad: 100 oczek/cm?2
Max Temp. 300°C
Fs-2 Filtr siatkowy typ 821 Przylacze: DN80O PN16
Clsmen—mT rqb: max 16 bar ZETKAMA
Korpus: zeliwo szare 1 szt

Wkiad: 100 oczek/cm2

Max Temp. 300°C

lub réwnowazne




Z7-1 Zawor zwrotny sprezynowy Przytacze: DN100 PN16

migdzykolnierzowy typ 802 Cisnienie rob: max 16 bar SOCLA
Korpus: zeliwo szare 3 szt A
Uszczelnienie: metal/metal
Max Temp. 200°C

72 Zawor zwrolny Sprezynowy Przytacze: DN8O PN16

migdzykolnierzowy typ 802 Cisnienie rob: max 16 bar SO
Korpus: zeliwo szare 1 szt A
Uszczelnienie: metal/metal
Max Temp. 200°C

KW 1-3  |Kociot wodny typ UT 1900kW Moc cieplna Q=1,9MW, Istniei 3 kol LOOS
Tmax.120°C SHUE[RES P lub réwnowazne
PAL 1-3 |Palnik dwupaliwowy - multiflam - Armatura R2",

typ WM-GL30/1-A modulowany na gazie i oleju,

Wk ZM-RSLN, mamggerpalokosy WEMING: | owiepespainng WEISHAUPT
pal!wo. gaz ziemny typ E sredniego cisnienia ; g 3 kpt lub réwnowazne
olej opalowy lekki EL, Sciezka
gazowa DN50 licznik
gazu DN80

ZrPO Zespot pomp oleju opalowego Tlosé pomp: 2 szt.

typ DKC-1200-EL Wydajnosé 1062 1/h
Moc elektryczna 0,37 kW
Wyposazenie: Istniejgce pompy 1kl WEISHAUPT
- odgazowywacz do wymiany lub rownowazne
- regulator cisnienia oleju
- czujnik cisnienia
- szafa sterujaca

PK 1-3 Pompa kotlowa mieszajaca Q=81,5m’h; H=336m

typ 1L 100”45-],1."4 Tenax: = ]4OUC lstnieja,ce pompy 3 WILO
Mogc silnika: 1,1 kW do wymiany st lub réwnowazne
Przylacze: DN100 PN16

We.o. Wyrniennik ciepla p%ylowy skrecany Moe cieplna 4100 kW

woda/woda Strona goraca woda sieciowa:

typ M15-MFG/74-0,6-Alloy3 16- temp. wejscia 130stC,

ERDME temp. wyjécia 75stC
Natezenie przeptywu wody: 68 m3/h  Opory Istniei
przeplywu wody: 3,13 kPa stiejace ALFA LAVAL
Strona zimna woda: W)«Tﬂ{ﬁl‘ll‘llkl o 28t lub rownowazne
temp. wejscia 70stC, Wymany
temp. wyjscia 90stC
Natezenie przeplywu wody: 180,5 m3/h
Opory przeptywu wody: 21,9 kPa
Srednica wiot/wylot Dn=150mm

ZBc.o. Membranowy zawor bezpieczenstwa |Srednica Dz = 2" 6 HUSTY

typ SYR 1915 Cisnienie otwarcia Po = 6,0 bara gt lub rownowazne
Pc.o. Pompa obiegu c.o. Q= 123,01n3/h - H=200m

typ IL-E 100/150-1572 Tmax. = 140°C Istniejace pompy 3 szt WILO

Moc silnika: 15,0 kW
Przytacze: DN100 PN16

do wymiany

lub rownowazne




Wymienniki ciepla ptytowe skrecane
typ T20-MFG/76-0,6-Alloy3 16-
EPDMC

Moc cieplna 4100 kW
PARAMETRY OBECNE

Strona goraca woda sieciowa:

temp. wejscia 130stC,

temp. wyjscia 75stC

Natezenie przeptywu wody: 68 m3/h  Opory
przeptywu wody: 1,45 kPa

Strona zimna woda:

temp. wejscia 70stC,

temp. wyjscia 90stC

Natezenie przeptywu wody: 180,5 m3/h
Opory przeplywu wody: 9,91 kPa
PARAMETRY DOCELOWE

Strona gorgca woda sieciowa:

temp. wejscia 130stC,

temp. wyjscia 75stC

Natezenie przeptywu wody: 68 m3/h Opory
przeptywu wody: 1,45 kPa

Strona zimna woda:

temp. wejscia 65stC,

temp. wyjscia 100stC

Natezenie przeptywu wody: 102,8 m3/h
Opory przeptywu wody: 3,38 kPa
Srednica wlot/wylot Dn=200mm

Istniejace
wymienniki do
wymiany

2 szt

ALFA LAVAL
lub rownowazne

ZBc.t.

Membranowy zawor bezpieczenstwa
typ SYR 1915

Srednica Dz=2"
Cisnienie otwarcia Po = 6,0 bara

6 szt

HUSTY
lub réwnowazne

Pe.t.1,2

Pompa ciepta technologicznego
typ IL-E 100/160-18,5/2

Q=142,0m’h; H=250m
Tmax. = 140°C

Moc silnika: 18,5 kW
Przylacze: DN100OPN16

Istniejace pompy
do wymiany

2 szt

WILO
lub réwnowazne

(Odmulacz sieciowy typ OISm
700/200

PN=16bar
Tmax.120°C

Istniejacy

SPAW-TEST
lub rownowazne

Wewul
Wewul

Wymienniki ciepla plytowe skrecane
typ M10-MFG/42-0,5-Alloy3 16-
NBRP

Moc cieplna 1200 kW
Strona gorgca woda:
temp. wejscia 90stC,
temp. wyjscia 75stC

Natezenie przeplywu wody: 71,2 m3/h  Opory

przeplywu wody: 14,3 kPa
Strona zimna woda uzytkowa:
temp. wejscia SstC,

temp. wyjscia 55stC

Natezenie przeptywu wody: 20,6 m3/h  Opory

przeptywu wody: 1.6 kPa
Srednica wlot/wylot Dn=100mm

[stniejace
wymienniki do
wymiany

2 szt

ALFA LAVAL
lub rownowazne

ZBe.w.u.

Membranowy zawar bezpieczenstwa
typ SYR 2115

Srednica Dz=11/2"
Cisnienie otwarcia Po = 6,0 bara

HUSTY
lub réwnowazne

Pcw.1
Pew.2

Pompa wymiennika cieptej wody
uzytkowej
typ IL 80/150-1,1/4

Q=302m"h; H=67m
Tmax. = 140°C

Moc silnika: 1,1 kW
Przylacze: DN8O PN16

Istniejace pompy
do wymiany

2 szt

WILO
lub réwnowazne

PL-1
PL-2

Pompa tadujaca zasobnik c.w.u.
typ TOP-Z 50/7 DM

Q=125m"h; H=43m
Tmax. = 80"C

Moc silnika: 0,68 kW
Przylacze: DN5S0 PN10

Istniejace pompy
do wymiany

2 szt

WILO
lub rownowazne

PC-1
PC-2

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
typ Yonos MAXO-Z 40/0,5-12

Q=50m’h; H=10,Im
Tmax. = 110°C

Moc silnika: 0,55 kW
Przylacze: DN40 PN10

Istniejace pompy
do wymiany

2 szt

WILO
lub réwnowazne

ZW-1
ZW-2

Zasobnik ¢.w.u.
typ ZCW-6000

Pojemnos¢ V=6,0m3

Cisnienie max Pn=1,0MPa

Malowane farba epoksydowa (atest PZH)
Max Temp. 75°C

Istniejace 4
zbiorniki wymienic
na 2 nowe

2 szt

EURO-TERM
lub réwnowazne

SUW

Stacja uzdatniania wody

Istniejaca

1 kpl

ZWU

Zbiornik magazynujacy wode
uzupetniajaca

Istniejacy do
demontazu

1 kpl




LW-1
LW-2

Wodomierz wody zimnej

typ MWN-65-NK

Wodomierz srubowy

Do wody zimnej T30

Ciagly strumien objgtosci Q=63m3/h
Przylacze DN65 PN10

z nadajnikiem NK, impulsowanie standard.
pozycja montazu do ustalenia

Istniejacy
wodomierz do
wymiany

2 szt

APATOR Powogaz
lub rownowazne

Z0-1,
Z0-2

Zbiornik oleju smarnego z osprzetem

V=10001

2 kpl.

POL-1
POL-2

Pompa do oleju smarnego

KS

Komin dwuscienny Dw=350mm
systemowy typ DW-KL

Wykonannie z blachy nierdzewnej
Konstrukcja dwuplaszczowa z izolacja z welny
mineralnej

Srednica Dw=350mm

Tmax = 600°C

Pmax = 5000 Pa

i kpl

Zestawienie instalacji gazowej do agregatu

ZG-1

Zawor odeinajacy gazu
typ WK2a

Przylacze: DN8O PN16
Cidnienie rob: max 16 bar
Korpus: zeliwo szare

EFAWA
lub réownowazne

LG-1

Licznik gazu
typ CGR-01

Gazomierz rotorowy DN50 G65 PN16
Zakres pomiarowy: 130-250 Nm3/h

Max nadcisnienie gazu 3 bar

Cisnienie gazu w miejscu pomiaru 2,5 bar
Nadajnik impulsowy LF kontaktronowy
Licznik przystosowany do rozliczen z URE
Przelicznik objetosci gazu
Konwerter transmisyjno-sygnalizacyjny

1 kpl

COMMON
lub réwnowazne

8G-1

Sciezka gazowa

Gaz ziemny typ E
cisnienie gazu 1 - 3 bar

I kpl

JENBACHER

DM-1

Detektor metanu
typ DEX-12/N

Detektor dwuprogowy z sensorem metanu

Whpiac w istniejacy
system Modulu
Sterujacego

1 szt

GAZEX

ASB

Modut sterujacy
typ MD-4

Modut sterujgcy do wspotpracy z DEX/F

Istniejacy

1 kpl

GAZEX
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JENBACHER

Opis techniczny

BHKW
JMS 416 GS-N.L

Grid Parallel with Island Operation
0

Szpital Rybnik

Moc elektryczna 999 kW el.
Moc cieplna 1067 kW

Wartosci emisji
NOx <250 mg/Nm?® (5% 02) | < 95 mg/Nm? (15% 0O2)

02.04.2019/GW (4A8B) J416 999kwWe_DGS 112
sporzgdzene przez autoryzowanego dystrybutora/przedstawiciela handlowego firmy INNIO Jenbacher GmbH & Co OG - ‘ -
INNIC



JENBACHER

0.01 Dane techniczne (w module)

Wymiary podstawowe i cigzary (w module)
Przylacza
Moc / zuzycie

0.02 Dane techniczne silnika

Moce cieplne

Dane spalin

Dane powietrza do spalania
Poziom hatasu

Moc akustyczna

0.03 Dane techniczne generatora

Reaktancje i stale czasowe (nasycony) moc znamionowa

0.04 Dane techniczne odzyskiwania ciepta

Dane ogdine - obwod wody cieplej
Dane ogdlne — obieg wody chlodzacej
Wymiennik ciepfa spaliny

Wariant podiaczenia F

0.10 Techniczne warunki brzegowe

0.20 Tryb pracy
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0.01 Dane techniczne (w module)

100% 75% min
Moc dostarczana [2] kW 2 357 1825 1298
llosé gazu ) Nm?¥h 248 192 137
Moc mechaniczna 1 kW 1026 769 515
Moc elektryczna [4]| kWel. 999 748 499
Uzyteczna moc cieplna
~ Mieszanka 1.stopien [9] kW 199 91 16
~ Olej kW 155 147 132
~ Woda chtodzaca silnika kW 252 215 174
~ Spaliny przy schiodzeniu do 120 °C kW 461 386 294
Sumaryczna uzyteczna moc cieplna [5] kW 1067 840 616
Sumaryczna moc oddawana kW 2 066 1588 11156

catkowita

Moc cieplna do odprowadzenia (liczony z glikolem 37%)
~ Mieszanka 2.stopien kW 83 71 57
~ Olej kW ~ ~ ~
~ Ciepto powierzchni ca. [7] kW 81 - -
wt. zuzycie paliwa elektrycznie [2] |[kWh/kWel.h| 2,36 2,44 2,60
Spec. zuzycie paliwa [2]| kWh/kWh 2,30 237 2,52
Zuzycie oleju do smarowania ca. [3] kg/h 0,21 ~ &
Sprawno$¢ elektryczna 424% | 41,0% | 38,4%
Sprawnos¢ termiczna 45,3% 46,0% 47,5%
Sprawnos¢ catkowita [6] 87.7% | 87,0% | 859%
obieg cieptej wody:
Temperatura na zasilaniu °C 90,0 85,7 81,5
Temperatura na powrocie °C 70,0 70,0 70,0
Natezenie przeptywu wody ciepiej mh 45,8 45,8 45,8
Gaz pedny Hu kWh/Nm? 9,5

*} jako wartos¢ referencyjna dla zwymiarowania rurociggu
[ ] Objaénienia: patrz 0.10 - techniczne warunki brzegowe

Podane warto$ci ciepta odnosza sie do normatywnych warunkéw odniesienia zgodnych z zatacznikiem 0.10. Odchylania od takich

normatywnych warunkéw odniesienia moga prowadzi¢ do zakl6cenia bilansu ciepta, nalezy to uwzgledni¢ przy obliczaniu

wydajnosci chtodzenia (mieszanka; chiodzenie awaryjne; ...). Dla ogolnej tolerancji £8 % w stosunku do odprowadzanej mocy
cieplnej zaleca sie dla obliczenia wydajnoéci chtodzenia rezerwe obliczeniowa wynoszacg dodatkowo minimum +5 %.

02.04.2019/GW (4A8B)
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Wymiary podstawowe i cigzary (w module)

Diugosc mm ~ 6700
Szeroko$é mm ~ 1800
Wysokos¢ mm ~ 2200
Cigzar suchy kg ~ 13400
Ciezar schtodzony kg ~ 14 000
Przytacza

Wiot i wylot wody cieptej [A/B] DN/PN 100/10
Wylot spalin [C] DN/PN 300/10
Gaz pedny (w module) [D] DN/PN 125/16
Oproznianie wody cieptej 1ISO 228 G e
Spust skroplonej pary wodnej DN/PN 50/10
Zawor bezpieczenstwa - woda chiodzgca silnik 1ISO 228 [G] DN/PN 1%£"12,5
Zawoér bezpieczenstwa - woda ciepta DN/PN 50/16
Uzupetnianie oleju smarowego (Rura) [I] mm 28
Opréznianie oleju smarowego (Rura) [J] mm 28
Przytacze napetniania wody chtodzacej silnik (waz, wewnatrz) [L] mm 13
Woda do chiodzenia mieszanki-wlot/wylot 1.stopieni DN/PN 100/10
Woda do chiodzenia mieszanki-wlot/wylot 2.stopieri [M/N] DN/PN 65/10
Moc / zuzycie

Blok. moc standardowa ISO ICFN kW 1026
Sr. ef. ci$nienie przy mocy i obrotach znamionowych. bar 16,78
Rodzaj gazu Gaz ziemny
Ref. liczba metanowa | Min. liczba metanowa MZ 70|70 d)
Stosunek sprezania Epsilon 13,5
Min./maks. ciénienie hydrauliczne gazu na wejsciu do odcinka mbar 80 - 200 c)
regulacji ci$nienia gazu

Maks. dop. predko$¢ zmian ci$nienia hydraulicznego gazu mbar/sec 10
Maks. dop. temperatura wody do chlodzenia mieszanki 2.stopien °C 40
Spec. zuzycie paliwa kWh/kWh 2,30
Spec. zuzycie oleju g/kWh 0,20
Maks. temperatura oleju & 85
Maks. temperatura wody chtodzacej silnik °’C 95
Pojemno$¢ oleju (wymiana oleju) lit =~ 360

¢) Nizsze ciénienia gazu dostepne na zapytanie
d) w oparciu o program obliczeniowy AVL 3.2 (obliczone bez N2 i CO2)

02.04.2019/GW (4A8B) J416 999kWe_DGS
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0.02 Dane techniczne silnika

Producent JENBACHER
Typ silnika J 416 GS-C206
Sposéb pracy 4-suwowy
Konstrukcja VvV 70°
Liczba cylindréw 16
Otwor mm 145
Skok mm 185
Pojemnosc¢ lit 48,88
Obroty znamionowe obr./min 1 500

Sr. predkosé tioka m/s 9,25
Diugosé mm 3 660
Szerokosé mm 1495
Wysokosé mm 2085
Ciezar suchy (silnik) kg 6 800
Ciezar roboczy (silnik) kg 7 435
Moment bezwtadnosci masy kgm? 13,50
Kierunek obrotdw (patrzac w kierunku kota zamachowego) lewy
Poziom zaktécen radiowych zgod. VDE 0875 N

Moc rozrusznika kW 7
Napiecie rozrusznika V 24

Moce cieplne

Moc dostarczana kW 2 357
Mieszanka kW 282
Olej kW 155
Woda chiodzaca silnika kW 252
Spaliny przy schtodzeniu do 180 °C kW 361
Spaliny przy schiodzeniu do 100 °C kw 494
Ciepto powierzchni kW 46
Dane spalin

Temp. spalin przy petnym obcigzeniu [8] °C 391
Temp. spalin przy pme= 12,6 [bar] G ~ 416
Temp. spalin przy pme= 8,4 [bar] °C ~ 442
Przeptyw masowy spalin mokrych kg/h 5 559
Przeptyw masowy spalin suchych kg/h 5192
Objetos¢ spalin mokra Nm?h 4 404
Objetos¢ spalin sucha Nm?*h 3947
Maksymalne dopuszczalne przeciwci$nienie wylotowe z silnika mbar 60

Dane powietrza do spalania

Przeptyw masowy powietrza do spalania kg/h 5 396

Strumien objetosci powietrza do spalania Nm¥h 4175

Maks. dopuszczalny spadek cisnienia powietrza wiotowego na filtrze mbar 10

02.04.2019/GW (4A8B) J416 999kwWe_DGS 5112
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Poziom hatasu

Agregat a) dB(A) re 20pPa 97

315 Hz dB 84

63 Hz dB 88

125 Hz dB 97

250 Hz dB 95

500 Hz dB 93

1000 Hz dB 88

2000 Hz dB 87

4000 Hz dB 90

8000 Hz dB 88

Spaliny b) dB(A) re 20uPa 113
3D Hz dB 101

63 Hz dB 111

125 Hz dB 116
250 Hz dB 105
500 Hz dB 102
1000 Hz dB 96

2000 Hz dB 108
4000 Hz dB 107
8000 Hz dB 104
Moc akustyczna

Agregat dB(A) re 1pW 117
Powierzchnia pomiarowa m? 105
Spaliny dB(A) re 1pW 121
Powierzchnia pomiarowa m? 6,28

a) Podane warto$¢ sg warto$ciami poziomu hatasu powierzchni pomiarowych (w przeliczeniu na warunki pola swobodnego) wg
DIN 45635 klasa doktadnosci 3, cdstep pomiarowy 1m.
b) Podane warto$¢ sg warto$ciami poziomu hatasu powierzchni pomiarowych wg DIN 45635 klasa doktadno$ci 2, odstep

pomiarowy 1m.

Spektra dotycza agregatéw o pme do=20 bar. (dla wyzszych ciénien na kazdy 1 bar nalezy uwzgledni¢ naddatek bezpieczenstwa
rowny 1dB na wszystkie wartoéci).
Tolerancja maszyny + 3 dB

02.04.2019/GW (4A8B)
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0.03 Dane techniczne generatora

Produkt STAMFORD e)
Typ PE 734E.e)
Moc typowa kVA 1625
Moc napedowa kKW 1026
Moc czynna znamionowa cos phi = 1,0 kW 999
Moc czynna znamionowa cos phi = 0,8 kW 991
Moc znamionowa cos phi = 0,8 kVA 1239
Znamionowa moc biemna cos phi = 0,8 kVar 743
Prad znamionowy przy cos phi = 0,8 A 1788
Czestotliwosé Hz 50
Napiecie \'4 400
Obroty obr./min 1500
Graniczna predko$c obrotowa silnika obr./min 1800
Wspétczynnik mocy ind. 0,8-0,95
Skutecznosc¢ cos phi= 1,0 97.4%
Skutecznosé cos phi = 0,8 96,6%
Moment bezwiadno$ci masy kgm? 44,49
Masa kg 3 506
Poziom zaktécen radiowych zgod. EN 55011 Class A (EN 61000-6-4) N
Odprowadzenie kabli lewy
Ik" Prad przemienny zwarciowy poczatkowy kA 19,73
Is Prad zwarciowy udarowy kA 50,22
Klasa izolacji H
Ogrzanie (przy mocy napedowej) k
Maks. dop. temperatura otoczenia C 40
Reaktancje i statle czasowe (nasycony) moc znamionowa

xd Synchroniczna reaktancja wzdiuzna p.u. 1,92
xd' Nieustabilizowana reaktancja wzdtuzna p.u. 0,12
xd" Podprzejsciowa reaktancja wzdluzna p.u. 0,09
x2 Reaktancja, negatywna sekwencja p.u. 0,12
Td" Podprzej$ciowa stata czasowa zwarcia ms 20
Ta Stata czasowa pradu stafego ms 20
Tdo' Nieustabilizowana stala czasowa biegu jatowego s 2,46

e} JENBACHER zastrzega sobie prawo do zmiany dostawy generatora i typéw. Podane w umowie dane generatora ulegng
wowczas nieznacznej zmianie. Wytworzona moc elektryczna zostanie zachowana.
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0.04 Dane techniczne odzyskiwania ciepta

Dane ogolne - obwéd wody cieptej

Sumaryczna uzyteczna moc cieplna kW 1067
Temperatura na powrocie e 70,0
Temperatura na zasilaniu "G 90,0
Natezenie przeplywu wody cieplej m¥h 45,8
ciénienie znamionowe wody cieplnej PN 10
min. ci$nienie robocze bar a5
maks. ci$nienie robocze bar 9,0
Strata ci$nienia wody ciepinej bar 1,20
Dop. zmiana temperatury powrotu °C +0/-5
Maks. dop. predkos¢ zmian temp. powrotu °C/min 10
Dane ogélne — obieg wody chtodzacej

Moc cieplna do odprowadzenia (liczony z glikolem 37%) kW 83
Temperatura na powrocie G 40
Natezenie przeptywu wody chtodzgcej m?*/h 20
Cisnienie znamionowe wody chtodzacej PN 10
min. ci$nienie robocze bar 0,5
maks. cis$nienie robocze bar 5,0
Strata ci$nienia wody chtodzacej bar &
Dop. zmiana temperatury powrotu 485 +0/-5
Maks. dop. predko$¢ zmian temp. powrotu °C/min 10
Wymiennik ciepia spaliny

Typ Rurowy wymiennik ciepta
STRONA PIERWOTNA:

Strata ci$nienia spalin ok. bar 0,02
Przytacze spalin DN/PN 300/10
STRONA WTORNA:

Strata ci$nienia wody cieplnej bar 0,20
Przytacze wody cieptej DN/PN 100/10

Ostateczny spadek ci§nienia jest okreslany w razie zamowienia po wyjasnieniach technicznych i jest zawarty w schemacie

orurowania i oprzyrzadowania.

02.04.2019/GW (4A8B) J416 999%kWe DGS
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JENBACHER

0.10 Techniczne warunki brzegowe

Wszystkie dane w specyfikacji technicznej odnoszg sig¢ do petnego obciazenia silnika (jezeli nie podano
inaczej) przy podanych temperaturach mediéw jak réwniez referencyjnej liczbie metanowej i podawane
sg z zastrzezeniem zmian wynikajgcych z rozwoju technicznego.

Wszystkie podane dane cisnier dotyczg nadciénien.

(1) Zblokowana moc standardowa ISO ICFN przy podanych obrotach znamionowych i normatywnych
warunkach odniesienia zgodna z DIN-ISO 3046 i DIN 6271

(2) Zgodnie z DIN-ISO 3046 i DIN 6271 z tolerancjg +5 %. Dane skutecznosci dotyczg silnika w nowym
stanie (bezposrednio po lub podczas pierwszego uruchomienia). Przy zachowaniu przepisow
konserwacji firmy JENBACHER spadek skutecznosci w czasie uzytkowania jest mniejszy.

(3) Jako wartosé $rednia pomigdzy odstgpami wymian oleju zgodnie z planem konserwacji, bez ilosci
oleju przy wymianie

(4) Przy cos.phi = 1,0 zgodnie z VDE 0530 REM/ IEC 34.1 z odpowiednig tolerancjq, Zalaczone sa
wszystkie pompy z napedem bezposrednim

(5) Jako moc catkowita z tolerancjg réwng £8 %

(6) Zgodnie z podanymi powyzej warunkami (1) do (5)

(7) Dotyczy wytacznie silnika i generatora, modut i czesci instalacji nie zostaty uwzglednione (przy cos.phi
=0,8) ,(guiding value)

(8) Temperatura spalin z tolerancjg réwna +8 %

(9) Ciepto mieszanki w:
* zastosowaniu standardowym - Jezeli turbosprezarka jest projektowana do pracy z zasysanym
powietrzem o temperaturze 30°C bez jej ograniczenia, to nalezy zwigksza¢ ww. ciepto mieszanki 1.
stopnia kazdorazowo o 2%/°C po przekroczeniu temperatury 25°C. Temperatury zasysania z zakresu
25-30°C sa zawarte w tolerancjach standardowych.
* Zastosowaniu w , krajach goracych” (V1xx) - Jezeli turbosprezarka jest projektowana do pracy
z zasysanym powietrzem o temperaturze >40°C bez ograniczenia, to nalezy zwieksza¢ ww. ciepfo
mieszanki 1. stopnia kazdorazowo o 2%/°C po przekroczeniu temperatury 35°C. Temperatury
zasysania z zakresu 35—40°C sg zawarte w tolerancjach standardowych.

Zaklécenia radiowe

Dzieki instalacji zaptonowej silnikéw gazowych zachowane sg wartosci granicznych dla zakiécen
radiowych CISPR 12 (30-75 MHz, 75-400 MHz, 400-1000 MHz), jak réwniez EN 55011, klasa B
(30-230 MHz, 230-1000 MHz).

Definicja mocy

e Moc znamionowa ISO ICFN :
oznaczenie dla podanej przez producenta silnika statej mocy uzytkowej, z jakg moze trwale pracowac
silnik z wiasciwa dla niego znamionowg liczba obrotéw z zachowaniem narzuconych przez producenta
silnika prac konserwacyjnych w podanym przez niego czasie pomigdzy wymaganymi remontami, przy
czym moc ta ustalona bedzie w warunkach eksploatacji w trakcie wykonywania pomiaréw parametrow
gwarantowanych i przeliczona na normatywne warunki odniesienia.

e Normatywne warunki odniesienia:

Cisnienie powietrza: 1000 mbar lub 100 m. p.p.z.n
Temperatura powietrza: 25°C lub 298 K
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza: 30 %
02.04.2019/GW (4A8B) J416 999%kWe_DGS 10112
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JENBACHER

e Dane objetosciowe w stanie normalnym (gaz napedowy, powietrze do spalania, spaliny)
Cisnienie: 1013 mbar
Temperatura: 0°C

Zmniejszenie mocy dla silnikow z dotadowaniem

Standardowa wersja silnikéw w przypadku montazu na wysokosciach < 300 m i temperatur zasysania <
25,7 °C (T1)

Maximalna teplota v miestnosti: 50°C (T2) -> Usterka zatrzymujgca prace

\

|

| {

T2
\

W przypadku nizszej referencyjnej liczby metanowej i aktywacji regulacji przeciwstukowej nastepuje w
potaczeniu ze sterowaniem silnikiem dopasowanie punktu zaptonu przy petnej mocy, dopiero potem ma
miejsce redukcja mocy.

Przy przekroczeniu podanych w IEC 60034-1 strefa A limitéw napiecia i czestotliwosci dla generatoréw
przeprowadzana jest redukcja mocy.

Warunki brzegowe do silnikéw gazowych JENBACHER

Pod katem drgan instalacja obliczona zostata na bazie ISO 8528-9 i utrzymuje zawarte w niej wartosci
graniczne.

Materialy eksploatacyjne i systemy instalacji musza by¢ zgodne z Instrukcjg Techniczng

nr. TA 1100-0110, TA 1100-0111i TA 1100-0112.

Konserwacje nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg TA 1000-0004 .

Nalezy unikac transportu na pojazdach szynowych (patrz TA 1000-0046).

Nieprzestrzeganie podanych wyzej instrukcji moze prowadzi¢ do uszkodzenia silnika/agregatu, a w
rezultacie do utraty gwaranc;ji.

Warunki brzegowe dla rozdzielni i wyposazenia elektrycznego
Wilgotnos¢ wzgledna 50% przy maksymalnej temperaturze +40°,
Wysokosé do 2000 m nad $redni poziom morza.

0.20 Tryb pracy

Tryb réwnolegtly sieci i tryb wyspowy — pojedynczy agregat (automatyczna synchronizacja
zwrotna)

Agregat pracuje rownolegle do sieci elektrycznej. Obcigzenie agregatu mozna ustawié¢ za pomocg
warto$ci zadanej (wewnetrznie lub opcjonalnie zewnetrznie). W razie awarii sieci agregat moze dalej
pracowac w trybie wyspowym.

Przebieg w razie awarii sieci:

02.04.2019/GW (4A8B) J416 999kWe_DGS 11/12
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JENBACHER

Gdy tylko przekaznik monitorujacy sie¢ (ANSI nr 27, 59, 81, 78 — zakres dostawy GE lub klienta) zadziala
na skutek wystapienia bledu sieciowego, agregat zostanie odiaczony od sieci za pomocg wylgcznika
giéwnego.

Mozliwosci pracy pod obciazeniem i wytaczania agregatu zgodnie z

e TA 2108-0031 — ogoiny tryb wyspowy

TA 2108-0025 dla serii 3

e TA 2108-0029 dla serii 4

TA 2108-0026 dla serii 6

TA 2108-0032 dla serii 9

muszg by¢ uwzgledniane przez klientéw w celu zapewnienia niezawodnej pracy agregatu.

Po przywroceniu zasilania elektrycznego nastapi automatyczna synchronizacja zwrotna agregatu
(maksymalnie jeden wytgcznik gldwny, brak mozliwosci stosowania dodatkowych przetgcznikow).
Agregat mozna uruchomi¢ bez wyposazenia pomocniczego i przetgczy¢ na beznapigciowg szyne
pradowa.

02.04.2019/GW (4A8B) J416 999kWe_DGS 1212
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jeremias

SYSTEMY KOMINOWE

Wojciech Bibik
Metrolog

Techniczno-przeciwpozarowy pomiar instalacji do odprowadzania powietrza odlotowego od EN 13384-

Data 02.09.2019

koncepcja instalacji - proste obsadzenie

il

rozliczone wedtug EN 13384-1

instalacja spalinowa instalacja spalinowa, domowa

potozenie/przebieg Na zewnatrz budynku

zaopatrzenie w powietrze Zalezny od powietrza w pomieszczeniu

doptyw powietrza Od miejsca montazu

segmenty jednoscienny element taczacy: 1, instalacja spalinowa: 1
dodatkowe komponenty ttumik dzwiekéw instalacji spalin

ujécie Otwarte ujécie zeta =0

otoczenie

lokalizacja Rybnik

wysokos¢ geodezyjna 210m

liczba bezpieczenstwa SE 1,2

czynnik korekty SH 0,5

temperatury powietrza w otoczeniu (wartoéci standardowe)

przy wylocie -15°C (warunki temperaturowe)
na Swiezym powietrzu -15°C (warunki temperaturowe)
w rejonie chfodzenia 0°C (warunki temperaturowe)
w rejonie ciepla 20°C (warunki temperaturowe)
powietrze otoczenia 156 °C (warunek ci$nieniowy)

kesa-aladin 2.20.2 - 41307 jeremias PL-Marek Kozlowski - projekt Rybnik

strona1z5
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kategoria Agregat pradotwérczy
producent, typ JENBACHER JMS 416 GS-N.L
paliwo Gaz ziemny
High Fire
Moc nominaina 2357 kW
ciepto spalania 2357 kW
zawartos¢ CO2 10,19 %
natezenie przeptywu spalin 5559 kg/h
temperatura spalin 391°C

maksymalne oczekiwane ci$nienie 6000 Pa

faktyczne oczekiwane cisnienie 2636,7 Pa

kroéce rurowe instalacji spalin Okragly 300 mm

zapotrzebowanie na powietrze Zapotrzebowanie generatora ciepta na powietrze do spalania wynosi 4169,3 mt/h
pod peinym obcigzeniem

czynnik Beta 09

wymiennik ciepiny dla generatora

High Fire
temperatura na wejsciu 391°C
temperatura wyj$ciowa 180 °C
zdolnos¢ cieplna 387,29 kW
zapotrzebowanie na ciag 2000 Pa
miejsce montazu HEI
kategoria Komora opalania
powietrze dochodzace Otwér od wolnego powietrza
powietrze wywiewne [zuzyte] Otwor na wolnym powietrzu
jednoscienny element laczacy - rodzaj konstrukcji ii @ @
kategoria Dwuscienny element tgczacy
producent, typ Jeremias dw-kl Modell 0.5
przekroj Okragly 350 mm
op6r przeptywu ciepta 0,501 m KW
grubosc 33,7 mm
materiat $ciany wewnetrznej Stal szlachetna
$rednia chropowatosé 1mm
klasyfikacja produktu T600 H1 D
Mozliwy do zastosowania zgodnie zl_eistungserklarung 9174-041-DoP-2018-01-11
jednoscienny element taczacy - pomiary @J
opory 4 kuki segementowe (3) 90 °
tuk segmentowy (3) 90 °
skuteczna wysokosé 1,6m
dlugosc rozciggnieta 7m

czesc¢ inst. na Swiezym powietrzu 0 %
czes¢ inst. w rejonie chiodzenia 0%
czesé instalacji w rejonie ciepta 100 %
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instalacja spalinowa - rodzaj konstrukciji

© B

kategoria Dwuscienna instalacja spalinowa
producent, typ Jeremias dw-kl Modell 0.8

przekroj Okragly 350 mm

opor przeptywu ciepta 0,501 m K/W

grubosé 33,7 mm

materiat Sciany wewnetrznej Stal szlachetna

$rednia chropowato$é 1 mm

klasyfikacja produktu EN 1856-1 - T600 H1 W V2 L50060 G
oznaczenie zalgcznika EN 15287 - T600 H1 W 2 G L0O (R0,50)

Mozliwy do zastosowania zgodnie zleistungserklédrung 9174-002-DoP-2013-06-17

instalacja spalinowa - pomiary

opory zadna
skuteczna wysoko$¢é 55m
dhugos¢ rozciagnieta 55m

instalacja spalinowa - przebieg (Na zewnatrz budynku)

dtugosé na wolnym powietrzu om
dtugo$¢ w rejonie chtodu 55m
diugo$¢ w rejonie ciepla Om

kont. pow. komina z konstr. bud.  Zaden
dodatkowa izolacja

na $wiezym powietrzu nie jest konieczne
w rejonie chtodzenia nie

opdr na ujsciu

5

opor na ujsciu Otwarte ujscie

zeta 0

ujscie
opér Ksztaltka tréjnikowa 80 °©

ttumik dzwiekow instalacji spalin

s

E

zapotrzebowanie na ciag 2000 Pa
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schematyczne przedstawienie instalacji do przewodzenia gazéw odlotowych

e Ny

[1 k=
wynik obliczenia - instalacja spalinowa a,
okreslenie znak wzoru jednostka High Fire

nadcién. na wlocie inst.
max. moz. do wyk. nadcisn.

maksymalnie dopuszczalna

nadcisn. w elem. taczacym
maksymalnie dopuszczalna

gérna temp. gazdw odlotowych
gérna temp. $cian wewn.
temperatura graniczna
temperatura punktu topnienia

short form

sposéb eksploatacji
warunek

Pzo Pa 3286
Pzoe Pa 3286
Pexcess Pa 5000
Pzo Pa 26337
Pexcess Pa 5000
tob °C 177.7
tiob o 172,2
to G 0

tp °C 54,5
Ps Pa )

Réwnomiernie z nadci§nieniem, wilgotnos¢
znak wzoru jednostka High Fire

warunek cisnieniowy

rez. cisn. przy wpuscie pow. odl.

rez. cisn. w elem. tgczacym
warunki temperaturowe

dodatkowa informacja

instalacja spalinowa
predkos¢ spalin przy wyjsciu

wskazowki

Pzoe-Pzo Pa 0 +++
Pexce-Pzo Pa 4671,4 +
Pexe-Pzo Pa 23663 +
tiob-tg °C 172,2 +++
Wm mls 22,69

Wszystkie przywolywane warunki normy EN 13384-1 zostaly spetnione. Instalacja do
odprowadzania spalin zostata zatem wykenana zgodnie z zapisami norm.

Rzeczywiste ci$nienie ttoczenia generatora ciepta wynosi 4636,7 Pa.

Badanie warunkdw dla czesciowego obcigZenia nie jest konieczne, poniewaz nie
zostat podany zakres mocy dla generatora ciepta.

Dla zrozumienia: podana w wyniku rezerwa ci$nienia Pexc - Pzo stanowi réznice
pomiedzy (maksymalnym dopuszczalnym) projektowanym cisnieniem instalacji do
odprowadzania spalin Pexc oraz wystepujgcym w instalacji ci§nieniem Pzo. W
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przypadku podcisnienia w instalacji do odprowadzania spalin ta réznica jest wieksza
niz samo planowane ci§nienie Pexc.

jeremias

SYSTEMY KOMINOWE
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Obliczenia zaworu bezpieczenistwa wg PN-B-02414

2B-1 I
Uktad kogeneragji ‘

MEMBER OF
CEZ GROUP
metrolog
1. Obliczenie urzadzen bezpieczenistwa wg PN-B-02414
Wymagana tgczna przepustowos¢ wszytkisch zaworow bezpieczefistwa:
M=4473-b-A-\/lp, —p,): P
gdzie :
p; - Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
P, - cisnienie nominalne sieci ciepfowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia
A= 0,0001000 m’
p; = 6,0 bar
p; = 6,0 bar
r= 26016 kg/m’ dla temp. 451 °C
b= 1 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
M = 447,3 ‘1 0,0001 - \/ (6 - 6) - 2601,6
stad :
M= 0,00 kg/s
Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 -1 1/2" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.
Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kré¢ca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa
d, =54
gdzie:
a, = 0,01 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
r= 2601,6 kg/m’ dla temp. 451
p; = 6,0  bar - cisnienie nastawy zaworu bezpieczefstwa
M= 0,000 kg/s - wymagana taczna przepustowos¢ zawordéw bezpieczefistwa
n= 1 - ilos¢ zawordw bezpieczeristwa
M; = 0,000 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczeristwa
0,000
d, = 54
0,01 -1/ 6 2601,6
dy= 0,0mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu
przeplywowego zaworu bezpieczerstwa
do= 350mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczenn zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m:3600-E

r
gdzie :
r - ciepto parowania wody
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 10670 kW
r= 2066,0 ki/kg

m = 3600 - — L0670

2 066,0
stad :
m= 1859,2 kg/h - wymagana igczna przepustowosc wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa
m= 1859,2 kg/h-wymagana przepustowos¢ jednego zaworu
bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doplywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -o-A-(p, +0.1)

K; - wspéiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajaca
K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wpltyw stsunku ciénien przed i za
zaworem lub glowica zabezpieczajaca
p; - Cis$nienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

Ky = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,66 MPa
K;=1

p; = 0,66 MPa - dla bl = 10% (skutecznosc dzitania zaworu)
a=0,53

d=35mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu

przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

g BPEE g GBF
4 4
A= 9621 mm’

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m = 100,524 - 1 - 0,53 - 962,1 - (0,66 + 0,1)
m= 2030,7 kg/h
n=1 - iloé¢ zaworow bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 2030,7 kg/h > 1859,2 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spetnia wymagania UDT



Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

2B-2 I ”“’
: i MEMBER OF
Instalacja chlodzenia CH-2 ‘

CEZ GROUP
metroiog
1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana faczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:
M=4473-b-A-|/(p,—p\)-P

gdzie :
p; - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p; - ciSnienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspotczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

A= 0,0000110 m’

p: = 6,0 bar

p; = 3,0 bar

r= 9653  kg/m’ dla temp. 90 °C

b= 1 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 *1 - 0,000011 - J (6-3) - 965,3

stad :
M= 0,26 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 2" - wykonanie 3 bar
w ilosci: n = 3 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej $rednicy krécca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54
gdzie:
a = 0,01 - wspotczynnik wyplywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
r= 10380 kg/m’
py = 3,0  bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 0,265 ka/s - wymagana tgczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 3 - ilos¢ zaworéw bezpieczenstwa
M = 0,088 ka/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
0,088
d, = 54
0,01 4/ 3-1038
do= 21,5mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
dg= 42,0mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa speinia wymagania PN-B-02414



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m:3600-E

I
gdzie :
r - ciepto parowania glikolu
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 10670 kW

r= 813,3 kJ/kg
m = 3600 - — 10670
813,3
stad :
m=  4723,0 kg/h-wymagana lgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa

n= 3,0 - ilos¢ zaworow bezpieczenstwa

m=  1574,3 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, ‘K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajaca
K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p; - cis$nienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenistwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,532 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,33 MPa
K;=1

p; = 0,33 MPa - dla bl = 10% (skuteczno$¢ dzitania zaworu)
a= 0,54

d =42 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

p-d’ _p 42°?
4 4
A= 13854 mm?
stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczefstwa:
m=10-0,532-1-0,54 13854 (0,33 +0,1)
m= 17114 kg/h
n=3 - ilos¢ zawordw bezpieczeristwa

A=

Stad taczna przepustowosé urzadzen bepieczenistwa wynosi:
m = 5134,2 kg/h > 4723 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu speinia wymagania UDT



Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

ZB-3 I
R R MEMBER OF
Instalacja chtodzenia CH-1 CEZ GROUP
metrolog
1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczehstwa:
M=4473-b-A-/(p, —p,)-p
gdzie :
p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p; - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia
A= 0,0001000 m’
p; = 3,0 bar
p; = 3,0 bar
r= 9653  kg/m’ dla temp. 90 °C
b= 1 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
M = 447,3 *1 - 0,0001 * \/ (3-3) - 9653
stad :
M= 0,00 kg/s
Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 -1 1/4" - wykonanie 3 bar
w ilosci: n = 1 szt.
Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kroéca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa
d0 =54.
gdzie:
a. = 0,01 - wspdtczynnik wyphywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
r= 10380 kg/m’
p: = 3,0  bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
0,000 kg/s - wymagana taczna przepustowos¢ zaworow bezpieczenstwa
n= 1 - ilos¢ zaworow bezpieczenstwa
M; = 0,000 kg/s - wymagana przepustowos$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
0,000
d, = 54"
0,01 '1/ 31038
do= 0,0mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy= 27,0mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczer zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-B-02414



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana tgczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 - N
r
gdzie :
r - ciepto parowania glikolu
N - najwieksza trwata moc wymiennika

N = 124,5 kW
r= 813,3 kJ/kg
m = 3600 - —i2k
813,3
stad :
m= 551,1 kg/h - wymagana laczna przepustowosc¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1,0 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 551,1 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu
bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, -K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gltowica zabezpieczajaca
K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem |ub glowicy zabezpieczajacy
p; - cinienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenhstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,532 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,33 MPa
Ky=1

p; = 0,33 MPa - dla bl = 10% (skutecznos¢ dzitania zaworu)
a=20,51

d =27 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

A = p- d 2 _ p* 27 2
4 4
A= 5726 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,532"1-0,51 - 572,6 - (0,33 + 0,1)
m= 668,0 kg/h
n=1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 668 kg/h > 551,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiadu speinia wymagania UDT



Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

I MEMBER OF
- instalacja c.o. CEZ GROUP

metrelog

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana laczna przepustowos¢ wszytkisch zaworow bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-[(p, —p,)-p

gdzie :
p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p; - Ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakladanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia
A= 0,0000539 m’

py = 16,0 bar
p; = 6,0 bar

r= 9305 kg/m’ dla temp. 135 °C

b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 - 0,0000539 - J (16 - 6) - 930,5

stad :
M= 4,65 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 2" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 3 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca doplywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54-
gdzie:
a. = 0,30 - wspotczynnik wyplywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
r= 930,5  kg/m’ dla temp. 135 °C
p; = 6,0  bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 4,651 kg/s - wymagana taczna przepustowosé zawordw bezpieczenstwa
n= 3 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
M = 1,550 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
1,550
d, = 54
0,30 4/ 6°930,5
do= 14,2mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
do= 42,0mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeplywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenistwa spetnia wymagania PN-B-02414

- sporzadzit Mateusz Wasik / Metrolog;



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos¢ wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

m:3600-E

r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 42804 kw
r= 20660 Kki/kg

m = 3600 - —2904__
2 066,0
stad :
m=  7458,6 kg/h-wymagana lgczna przepustowos¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 3,0 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 2486,2 kg/h - wymagana przepustowosc¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doplywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowica zabezpieczajaca
K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wphyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p; - CiSnienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdlczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,66 MPa
Ky=1

p; = 0,66 MPa - dla bl = 10% (skutecznos¢ dzitania zaworu)
a=0,55

d =42 mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

- p-d? _p 42 2
4 4
A= 13854 mm’
stad przepustowosc¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10'0,524 10,55 - 1385,4 * (0,66 + 0,1)
m= 30345 kg/h
n=3 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad laczna przepustowosé urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 9103,5 kg/h > 7458,6 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT

- sporzadzil Mateusz Wasik / Metrolog;



Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414

I MEMBER OF
- instalacja c.t. CEZ GROUP

metrolog

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowosc wszytkisch zawordw bezpieczefstwa:

M=4473-b-A-\/(p,—p,)-p

gdzie :
p; - Ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p: - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia
A= 0,0001000 m’

p:= 16,0 bar
pL= 6,0 bar
r= 9348  kg/m’ dla temp. 130 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 2 * 0,0001 - \/ (16 - 6) * 934,8

stad :
M= 8,65 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 - 2" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 3 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

d, =54-
gdzie:
a = 0,30 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaowru bezp.
r= 9348 kg/m’  dlatemp. 130 °C
p= 6,0  bar - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczeristwa
M= 8,649 kg/s - wymagana taczna przepustowosc zaworéw bezpieczenstwa
nis= 3 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
M = 2,883 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenistwa
2,883
d, = 54 -
0,30 -/ 6-934,8
dy= 19,3 mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy= 42,0mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa speinia wymagania PN-B-02414

- sporzadzit Mateusz Wasik / Metrolog;



2, Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajgcych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana fgczna przepustowos¢ wszytkisch zaworow bezpieczenstwa:

m = 3600 - N
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczefistwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 42681 kW
r= 20660 I/kg

m = 3600 - —— 2981
2 066,0
stad :

m= 7 437,2 kg/h - wymagana laczna przepustowosc¢ wszystkich zaworéw

bezpieczenstwa
n= 3,0 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa

m= 2479,1 kg/h - wymagana przepustowosc¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

Ky - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajaca
K; - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub glowica zabezpieczajaca
p; - Ciénienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczerstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

Ki; = 0,524 - dla pary nasyconej przy ciénieniu 0,66 MPa
Ky=1

p; = 0,66 MPa - dla bl = 10% (skutecznos¢ dzitania zaworu)
a=0,55

d = 42 mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenistwa

p-d? _p-42°
4 T4
A= 13854 mm?
stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m = 10 0,524 - 1 - 0,55 - 1385,4 - (0,66 + 0,1)
m= 30345 kg/h
n=3 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa

A=

Stad taczna przepustowosc¢ urzadzen bepieczernstwa wynosi:
m = 9103,5 kg/h > 7437,2 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spetnia wymagania UDT

- sporzadzit Mateusz Wasik / Metrolog;



Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440

@

MEMBER OF
- instalacja c.w., wymiennik plytowy I I I ‘ CEZ giOSP

metrolog

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowosé wszytkisch zawordw bezpieczenstwa:

G=1,59a, *biFe\ps =Py J 1y

gdzie :

a1 - wspdiczynnik wyplywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspotczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

p; - ci$nienie dopuszczalne w instalagji

ps - CiSnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 59,2  mm?
ps = 157  kGfem?
p; = 59  kGjem?
gi= 9653 kG/m’  datemp.90 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
e = 1

G=1,591"25972" \/ (15,7 - 5,9) * 965,3

stad :
G= 18310,2 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 -1 1/2" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 2 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kroéca doplywowego
zaworu bezpieczenstwa

i = 4-G,
73.14-1.59 o, - /(LL1p, —p,)-7
gdzie:

a= 0,53 - wspétczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.

a. = 0,19 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezp.
g= 980,5 kG/m’ dlatemp. 65 °C
P = 5,9 kG/cm?® - ciénienie dopuszczone instalacji
Py = 0,0 kG/cm?® - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 18310 kg/h - wymagana faczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 2 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
G = 9 155 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
4 - 9155
do -
- #{/#ARG!
dp= 22,3mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu
przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
dy = 350mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego

dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440

- sporzadzil Mateusz Wasik / Metrolog;



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana tgczna przepustowost wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

m = 3600 - |
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenistwa.
N - najwigksza trwata moc wymiennika
N= 16968 kw
r= 20674 Kjkg

1 696,8

m = 3600 * ——nt—
2 067,4
stad :
m=  2954,7 kg/h - wymagana laczna przepustowosé wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 2,0 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 1477,4 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajgca
K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajacg
p; - Ciénienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczeristwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajycego:

K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy ciénieniu 0,6 MPa
K=1

p; = 0,60 MPa

a= 0,53

d=35mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

A= pd ’ =P 35 :
4 4
A= 9621 mm?

stad przepustowosé sprawdzanego zaworu bezpieczenistwa:
m= 100,524 -1-0,53 - 962,1 - (0,6 + 0,1)
m= 18704 kg/h
n=2 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad laczna przepustowosé urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 3740,8 kg/h > 2954,7 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wymagania UDT

- sporzadzit Mateusz Wasik / Metrolog;
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SPRZEGLO HYDRAULICZNE
Typ SH

Sprzegla hydrauliczne typ SH przeznaczone sg do rozdzielenia obiegu kotlowego 1 grzewczego. Stosowane sg w uktadach sredniej 1 duzej mocy,
skladajacych si¢ z jednego lub wielu kottow, a zwlaszcza z kilku obiegdw grzewczych (np. obieg ogrzewania podiogowego + obieg ogrzewania
grzejnikowego + obieg ogrzewania c.w.u.). W tego typu obiegach zastosowanie sprzegta hydraulicznego climinuje koniecznosé zrownowazenia
przeplywow pomp - sprzg¢glo hydrauliczne powoduje niezalezne dziatanie poszezegolnych obiegow i niezaklocong pracg pomp (pompy nie
zaklocaja si¢ wzajemnie). Dodatkowa funkcja sprzggla jest odmulanie ukladu i jego odpowietrzanie. Sprzgglo hydrauliczne takze chroni kociol
przed zbyt niska temperatura wody powrotnej (korozja niskotemperaturowa)

Wvroznia sie 3 podstavwowe przypadki pracy spr=egla:

I_ ! VN ) 3 e % 5
/E)!\H\
| K1 U K1
1. Zapotrzebowanie na cieplo ze strony instalacji grzewczej jest rowne ilosci ciepla jakie
wytwarza kociol. W tej sytuacji ilo$¢ czynnika grzewczego wytwarzanego przez kociol jest J
roéwna ilosci odbierane przez obieg grzewczy;
11. Zapotrzebowanie na cieplo ze strony instalacji grzewczej jest mniejsze niz ilos¢ ciepla £
wytwarzana przez kociol (zawory termostatyczne na grzejnikach sa ..poprzymykane”™). W tej
sytuacji czgs¢ czynnika grzewczego wraca przez sprzeglo bezposrednio do kotla i daje  y¢
sygnal automatyce kotlowej do zmniejszenia mocy kotta lub jego wylaczenia;
1. Zapotrzebowanie na cieplo ze strony instalacji grzewczej jest wicksze niz ilos¢ ciepla
wytwarzana przez kociol. W tej sytuacji pompy instalacji grzewczej podsysaja czgsc . Dn
strumienia czynnika grzewczego poprzez sprzeglo, co daje sygnal automatyce kotlowej do
zwigkszenia mocy kotla.
Praca sprzggla odbywa si¢ automatycznie bez koniecznosei regulacyi.
Wersje wykonania: K1 Kl
krécee kolnierzowe. gwintowane lub do wspawania :
a) malowany antykorozyjnie
b) nierdzewny (atest PZH)
Dane techniczne: 1
Najwyzsze dopuszczalne cisnienie. warianty: { ;
[ -Pn 6 bar g* ! 4 |
I - Pn 16 bar [_U |
Najwyzsza dopuszczalna temperatura 110 °C ! :
Medium: woda / glikol
1. Przcgrody odmulajgee, 2. Przegrorda periﬁomwana‘ 3. Krécice odpowietrzajacy Dn 15, SH
4. Kréciec spustowy Dn 50, 5. Krociec czujnika temperatury Dn 25,
B* Wysokosc od podioza - 150mm
*Sprzggta moga by¢ wyposazone w nogi wsporcze (stale lub z regulowang wysokoscia)
Wielko§é Moc [kW] | Moc [kW] | Przeplyw | Poj. | Srednica | Krodce Wymiary glp | g/d |Waga
typ dia AT=20 | dla AT=5 | [m°h] Vil DN K1 He Hr HK A 616 | 6/16 | [Ka]
SH/25/100 51,0 12,8 22 6,2 100 25 829 522 - 308 4/4 | 4/4 14
SH/32/100 64,9 16,2 2,8 6,2 100 32 829 522 - 308 4/4 | 4/4 | 15,5
SH/40/100 81,0 20,3 g5 6,2 100 40 829 522 - 308 4/4 | 4/4 | 16
SH/50/100 113.7 28,4 4,9 6,2 100 50 829 522 - 308 4/4 | 4/4 | 18
SH/65/150 192,6 48,1 8,3 18,3 150 65 1075 718 - 359 4/4 | 4/4 | 29
SH/80/200 2923 7341 12,8 49,8 200 80 1395 988 37 419 4/4 | 4/5 | 62
SH/100/200 4594 114,8 19,8 53,0 200 100 1495 1088 371 419 4/5 | 4/5 | 70
SH/125/250 696,0 174,0 30 89,1 250 125 1863 1408 395 473 4/6 | 4/5 | 107
SH/125/300 881,6 220,4 38 1415 300 125 2057 1546 423 524 4/6 | 4/6 | 184
SH/150/300 | 10904 272,6 47 148,86 300 150 2157 1646 423 524 4/6 | 4/6 | 209
SH/200/350 | 14848 371,2 64 153,2 350 200 2443 1884 431 556 4/6 | 4/6 | 271
SH/200/400 | 19720 493,0 85 3317 400 200 2729 2058 502 606 4/6 | 4/6 | 325
SH/250/450 | 2784,0 696,0 120 4654 450 250 3025 2234 563 657 5/8 | 5/6 | 410
SH/250/600 | 3712,0 928,0 160 6444 600 250 2450 1902 667 814 5/8 | 5/6 | 475
SH/300/500 | 4176,0 10440 180 618,8 500 300 3409 2512 616 708 5/8 | 5/6 | 460
SH/350/600 | 4640,0 1160,0 200 1024 600 350 3783 3344 667 814 | 5/10 | 5/8 | 489
SH/400/800 | 8120,0 2030,0 350 1680 800 400 3620 2732 664 | 1016 | 6/10 [ 6/10| 556

EURO-TERM ul. Parkowa 50a bud. 2, 86-300 Grudzigdz, tel. 56 47 78 941, fax 56 47 54 834, biuro@euro-term.eu
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Zasobniki cieptej wody stuzg do akumulowania nadwyzek wyprodukowanego przez kociot grzewczy ciepta i jego pdiniejsze wykorzystanie do réznych potrzeb, najczesciej na potrzeby
cieptej wody uzytkowej (CWU}. Zasobniki najczesciej wspétpracujg w uktadzie z wymiennikami rurowymi (typu JAD) lub ptytowymi. Woda ogrzana w kotle (lub innym Zrédle ciepta)
przeptywa przez zbiornik akumulacyjny i stopniowo go ogrzewa do czasu wyréwnania temperatur czynnika grzewczego (najczesciej woda) w zbiorniku i kotle. Zaletg ukfadu cieplej wody
uzytkowej ze zbiornikiem akumulacyjnym jest optymalne wykorzystanie energii cieplnej i zwiazane z tym oszczednosci paliwa do 35%.

Konstrukcja standardowa: _J - temperatura maksymalna (Tmax): 75 - 110 °C Wersja emaliowana S
. - dokumentacja UDT, réznice wzgledem standardu:
- cignienie pracy: 6,10 Bar - wykonanie wg. dyrektywy 2014/68/UE odpowietrzenie GW 2", nogi pod dennica, mufa na grzatke GW 1 1/2"
- medium: woda /glikol - mozliwos¢ uzyskania CE dla temp. > 110°C dla ZCW 1000, 1500, 2000 zmiana wymiaru He, Hc KB, Hk
Ki-u p—tl 1, k1 =
- S
=] K1 o
K3 1 K3 [ Kt o
K3— E: K3~ - £
K3-~ K3~ 3
=
(™} o
E] I:! £ Gw11/2" f GW 11/2" :
DN z oN = pod grzafke o] = pod grzalke © 2
HIE ¥ 4 =N £ 6 o [
$ ‘ = | e
i b 3 s b z b
K1 : I K1 o [~ b
K4— _l K4— T T
1 O O
F— K4 — F'—'* K4 — | D | H
© — © —
] M ]
. u L L Lu Zabezpieczenie zbiornika przed korozja:
X =
K5—~ K5~ _ - malowanie farba antykorozyjna zewnetrznie
- cynkowanie ogniowe (atest PZH)
] - malowanie farba epoksydowg wewnetrznie (atest PZH)
- emaliowanie (atest PZH)
ZCW - Stadnard ZCW - KB - wykonane ze stali nierdzewnej (atest PZH)

Wymiary konstrukcji standardowej:

Typ Sregrr\}ica He Hc KB Hk Hr L H:m:zaK(?mLk X1 = Przych:(as Xa S Pojemnos¢ Wag;}izt::;:egc

(mm} i) L) ) Ll o EM | EM EM wlot/wylot | odpowietrzenie czujnik cyrkulacja spust (litry) lP;J:?’;E‘(l))
ZCW - 400 700 1545 1470 520 640 240 |1545)|1470]| 520 DN65 GW 1" GW1" |Gw11/4"| GW2" 400 132/161
ZCW - 500 700 1745 1670 520 840 240 |1745]1670]| 520 DN65 GW 1" GW1" |GW11/4"] GW2" 500 145/178
ZCW - 600 700 1995 1520 520 1050 240 |1995|1520]| 520 DN65 GW 1" GW1" |Gw11/4"| Gw2" 600 160/197
ZCW - 700 800 1770 1695 520 840 250 |1770)1685]| 520 DN65 GW 1" GW1" |GW11/4"| Ggw2" 700 179/252
ZCW - 750 800 1920 1845 520 990 250 (1920]1845| 520 DN65 Gw 1" GW1" |GW11/4"| Gw?2" 750 193/271
ZCW - 800 800 2020 1945 520 1090 250 |2020]1945] 520 DN&5 GW 1" GW1" |GW11/4"| Gw2" 800 199/282
ZCW - 900 800 2270 2195 520 1340 250 |2270}2195] 520 DN65 Gw 1" GW1" |GW11/4"| Gw2" 900 228/320
ZCW - 1000 900 2110 2030 640 1040 310 |1505)1580]| 510 DN80 GW 1" Gw1" |Gw11/4"| Gw2" 1000 231/328
ZCW - 1500 | 1000 2440 2365 640 1340 350 |2340]2265]| 540 DN80 GW1" GW1" |GW11/4"| Gw2" 1500 364/539
ZCW -2000 | 1200 2325 2250 730 1090 400 (2225|2150( 630 DN80 GW 1" GW1" |Gw11/4"| Gw?2" 2000 398/596
ZCW - 2500 | 1200 2775 2700 730 1540 400 |n/d | n/d | n/d DN80 GW 1" GW1" |GW11/4"| Gw2" 2500 478/721
ZCW-3000 | 1200 3075 3000 730 1920 400 |n/d | n/d | n/d DN80 GW 1" GW1" |GW11/4"| Gw2" 3000 556/845
ZCW - 4000 | 1400 3245 3170 850 1800 500 |nf/d | nfd | n/d DN100 GW1" GW1" |GW11/4"( Gw2" 4000 753/1114
ZCW - 5000 | 1400 3995 3920 850 2550 500 | n/d | n/d | n/d DN100 GW 1" GW1" [GW11/4"| GwW2" 5000 921/1388
ZCW - 6000 | 1400 4745 4670 850 3300 500 |n/d | n/d | n/d DN100 Gw 1" GW1" |[GW11/4"| Gw2" 6000 948/1425

Rozpowszechnianie i wykorzystywanie bez zgody EURO-TERM zabronione.




Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : M6-FG/93-0,4-Alloy316-NBRP

A~
OO

Zapytanie : ECF20194200
Pozycja : 1067 kW Data : 2019.06.25

Strona ciepla Strona zimna
Medium Water 37.0% Prop.glycol
Gestose kg/m3 970.9 990.2
Ciepto wiasciwe kJ/(kg*K) 4.19 3.92
Przewodno$¢ cieplna W/(m*K) 0.670 0.447
Lepkos¢ wejsciowa cP 0314 1.14
Lepkos$é wyjsciowa cP 0.403 0.622
Przeptyw m3/h 475 39.1
Temperatura wejsciowa °C 900 55.0
Temperatura wyjsciowa °C 700 80.0
Spadek cisnienia kPa 43.2 32.8
Obciazenie cieplne kW 1067
Log. réznica temperatur K 123
Wsp. “k” — czyste plyty W/(m2*K) 7702
Wsp. “k” — brudne piyty W/(m2*K) 6339
Powierzchnia wymiany ciepla m2 13.7
Wsp. Zarastania ptyt * 10000 m2*K/W  0.28
Rezerwa % 21.5
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwpradowy
llos¢ ptyt 93
llos¢ biegow 1 1
Mozliwos¢ rozbudowy 2
Materiat ptyt / grubosc ALLOY 316/ 0.40 mm
Materiat uszczelek NBRP Clip-on NBRP Clip-on
Materiat kréccow Stainless steel Stainless steel
Srednica kroécow mm 60 60
Rozmieszczenie kréccow S1->82 54 <-83
Przepisy budowy zbiornikéw ci$nieniowych PED , Category 0
Fluid danger group No Danger No Danger
Has risky vapour pressure
Standard potaczenia DIN
Cisnienie projektowe bar 10.0 10.0
Cisnienie prébne bar 13.0 13.0
Temperatura projektowa °C 1100 110.0
Dlugo$¢ x szerokos¢ x wysokose mm 755 x 320 x 920
Objetosc¢ cieczy dm3 13.8 13.8
Ciezar netto, pusty / napetniony kg 190/217
Ciezar brutto( PLYWOOD BOX OCEAN LYING) kg 210
Objetos¢ opakowania m3 0.4
Diugosc¢ x szerokos¢ x wysokose mm 960 x 420 x 880

Rozkiad piyt

Powyzsza specyfikacja zostata sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatacii.
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CISNIENIE PROBNE 13 bar 13 bar USZCZELKA NBRP Clip-on z ol 5| £
CIS. OBLICZENIOWE  10bar 10 bar MATERIAL PLYT ALLOY 316 w g g N
TEMP. MAX. 110°C  110°C GRUBOSC PLYT 0.40 mm X
TEMP. MIN. 0°C 0°C HEATING SURFACE 13,7 m? e |8
WAGA NETTO. 190 kg ZESTAWIENIE 1* (21H+25ML)/1* (21H+25MH) R = B Y
WAGA Z WODA 218 kg HEAT LOAD 1067 kW 2 |»
DOSTAWGCA WZORZEC TO NO..
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Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : M15-MFG/74-0,6-Alloy316-EPDMP

W
B 54 Vidh

Zapytanie : ECF20194200
Pozycja : 4100 kW Data : 2019.06.25

Strona ciepta Strona zimna
Medium Water Water
Gestose kg/m3 965.8 974.2
Cieplo wiasciwe kJ/(kg*K) 4.19 418
Przewodnosé¢ cieplna W/(m*K) 0.676 0.666
Lepko$¢ wejsciowa cP 0.214 0.403
Lepkos¢ wyjsciowa cP 0.377 0.314
Przeptyw m3/h 68.0 180.5
Temperatura wejsciowa °C  130.0 70.0
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 90.0
Spadek ci$nienia kPa 3.13 21.9
Obcigzenie cieplne kW 4100
Log. réznica temperatur K 16.8
Wsp. "K” — czyste piyty Wi(m2*K) 5697
Wsp. “K" — brudne piyty W/(m2*K) 5457
Powierzchnia wymiany ciepta m2 446
Wsp. Zarastania piyt * 10000 m2*KW  0.077
Rezerwa % 4.4
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwprgdowy
llos¢ piyt 74
llos¢ biegow 1 1
Mozliwos¢ rozbudowy 33
Materiat piyt / grubos¢ ALLOY 316 /0.60 mm
Materiat uszczelek EPDMP Clip-on EPDMP Clip-on
Materiat kroccow Stainless steel Stainless steel
Srednica kroccow mm 150 150
Rozmieszczenie kréccow S1->82 5S4 <- 83
Przepisy budowy zbiornikow ci$nieniowych PED , Category 3
Fluid danger group No Danger No Danger
Has risky vapour pressure X
Standard potgczenia DIN
Ciénienie projektowe bar 16.0 16.0
Cisnienie probne bar 229 229
Temperatura projektowa °C  150.0 110.0
Diugose x szerokose x wysokose mm 1460 x 650 x 1885
Objetos¢ cieczy dm3 90.0 92.5
Ciezar netto, pusty / napelniony kg 1270/1440
Ciezar brutto( SKID BASE LYING ) kg 1360
Objetos¢ opakowania m3 3.5
Diugose x szerokos¢ x wysokose mm 2150 x 880 x 1850

Rozkiad piyt

Powyzsza specyfikacja zostata sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzgce od Klienta.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatacji.
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Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : T20-MFG/76-0,6-Alloy316-EPDMC

W
B 54 Vidh S

Zapytanie : ECF20194200
Pozycja 1 4100 kW Data : 2019.06.25

Strona ciepta Strona zimna
Medium Water Water
Gestos¢ kg/m3 965.8 974.2
Ciepto wtasciwe kd/(kg*K) 4.19 418
Przewodnos¢ cieplna W/((m*K) 0.676 0.666
Lepkosc wejsciowa cP 0.214 0.403
Lepkosé wyjsciowa cP 0.377 0.314
Przeptyw m3/h 68.0 180.5
Temperatura wejsciowa °C  130.0 70.0
Temperatura wyjsciowa °C  75.0 90.0
Spadek ci$nienia kPa 1.45 9.91
Obcigzenie cieplne kW 4100
Log. réznica temperatur K 168
Wsp. “k” — czyste piyty Wi(m2*K) 4350
Wsp. “k” — brudne ptyty Wim2*K) 3873
Powierzchnia wymiany ciepta m2 629
Wsp. Zarastania ptyt * 10000 m2*KW  0.28
Rezerwa % 12.3
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwprgdowy
llos¢ plyt 76
llos¢ biegow 1 1
Mozliwo$¢ rozbudowy 37
Materiat ptyt / grubosc¢ ALLOY 316/ 0.60 mm
Materiat uszczelek EPDMC Clip-on EPDMC Clip-on
Materiat kréccow Stainless steel Stainless steel
Srednica kroccow mm 200 200
Rozmieszczenie kroccow 51->82 S4 <- 53
Przepisy budowy zbiornikéw cisnieniowych PED , Category 3
Fluid danger group No Danger No Danger
Has risky vapour pressure X
Standard potaczenia DIN
Cisnienie projektowe bar 16.0 16.0
Cisnienie prébne bar 229 229
Temperatura projektowa °‘C  150.0 110.0
Dlugos¢ x szerokos¢ x wysokosé mm 1535 x 780 x 2105
Objetos¢ cieczy dm3 135.8 139.5
Ciezar netto, pusty / napetniony kg 1930/2200
Ciezar brutto( SKID BASE LYING ) kg 2060
Objetos¢ opakowania m3 4.4
Dlugosc x szerokosc x wysokosc mm 2380 x 950 x 1925

Rozktad ptyt

Powyzsza specyfikacja zostata sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploataciji.



Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : T20-MFG/76-0,6-Alloy316-EPDMC

W
B S Vidh

Zapytanie : ECF20194200
Pozycja : 4100 kW Data : 2019.06.25

Strona ciepla Strona zimna
Medium Water Water
Gestosé kg/m3 962.1 972.8
Ciepto witasciwe kJ/(kg*K) 4.20 418
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.679 0.668
Lepkos$c¢ wejsciowa cP 0.214 0.432
Lepkosé wyjsciowa oP D377 0.282
Przeptyw m3/h 68.0 102.8
Temperatura wejsciowa °C  130.0 65.0
Temperatura wyjsciowa °C 750 100.0
Spadek cisnienia kPa 1.45 3.38
Obcigzenie cieplne kW 4100
Log. roznica temperatur K 182
Wsp. “k” — czyste plyty Wi(m2*K) 3729
Wsp. “k" — brudne ptyty W/(m2*K) 3581
Powierzchnia wymiany ciepta m2 629
Wsp. Zarastania ptyt * 10000 m2*KMW 0.1
Rezerwa % 4.1
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwprgdowy
llosé piyt 76
llos¢ biegow 1 1
Mozliwos¢ rozbudowy 37
Materiat plyt / grubosc¢ ALLOY 316/ 0.60 mm
Materiat uszczelek EPDMC Clip-on EPDMC Clip-on
Materiat kro¢cow Stainless steel Stainless steel
Srednica kroécow mm 200 200
Rozmieszczenie kroccow S1->82 S4 <- 83
Przepisy budowy zbiornikéw cisnieniowych PED , Category 3
Fluid danger group No Danger No Danger
Has risky vapour pressure X
Standard potaczenia DIN
Cisnienie projektowe bar 16.0 16.0
Cisnienie proébne bar 229 229
Temperatura projektowa °C  150.0 110.0
Diugos¢ x szerokosc x wysokosc mm 1535 x 780 x 2105
Objetos¢ cieczy dm3 135.8 139.5
Ciezar netto, pusty / napetniony kg 1930/2200
Ciezar brutto( SKID BASE LYING ) kg 2060
Objetos¢ opakowania m3 4.4
Dlugos¢ x szerokos¢ x wysokosé mm 2380 x 950 x 1925

Rozkiad ptyt

Powyzsza specyfikacja zostata sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploataciji.
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Ptytowy wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika : M10-MFG/42-0,5-Alloy316-NBRP

W
B 54 Vidh ]

Zapytanie : ECF20194200
Pozycja : 1200 kW Data 1 2019.06.25

Strona ciepla Strona zimna
Medium Water Water
Gestos¢ kg/m3 969.2 992.9
Cieplo wiasciwe kJ/(kg*K) 4.19 418
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.672 0.623
Lepkosé wejsciowa cP 0.314 1.52
Lepko$¢ wyjsciowa cP 0.377 0.503
Przeptyw m3/h 71.2 20.6
Temperatura wejsciowa °C  90.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 55.0
Spadek ciénienia kPa 143 1.60
Obcigzenie cieplne kw 1200
Log. roznica temperatur K 505
Wsp. “k” — czyste piyty Wi/(m2*K) 3820
Wsp. “k” — brudne piyty W/(m2*K) 2701
Powierzchnia wymiany ciepta m2 838
Wsp. Zarastania ptyt * 10000 m2*KW 1.1
Rezerwa % 41.4
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwpradowy
llosc piyt 42
llos¢ biegdw 1 1
Mozliwos¢ rozbudowy 2
Materiat ptyt / grubosé ALLOY 316/ 0.50 mm
Materiat uszczelek NBRP Clip-on NBRP Clip-on
Materiat kréccow Stainless steel Stainless steel
Srednica kroccow mm 100 100
Rozmieszczenie kréccow S1->82 S4 <- 83
Przepisy budowy zbiornikdw ci$nieniowych PED , Category 0
Fluid danger group No Danger No Danger
Has risky vapour pressure
Standard potaczenia DIN
Cisnienie projektowe bar 16.0 16.0
Cisnienie prébne bar 229 229
Temperatura projektowa G 1100 110.0
Dlugosc¢ x szerokosc x wysokose mm 895 x 470 x 1084
Objetosc cieczy dm3 21.0 20.0
Ciezar netto, pusty / napetniony kg 394/434
Ciezar brutto( PLYWOOD BOX LYING ) kg 437
Objetosc¢ opakowania m3 0.8
Ditugosc¢ x szerokosc x wysokose mm 1145 x 600 x 1180

Rozktad piyt

Powyzsza specyfikacja zostala sporzgdzona w oparciu o dane wejsciowe, pochodzace od Klienta.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem tych danych podczas eksploatacji.
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CISNIENIE PROBNE  22.9bar 22,9 bar USZGZELKA NBRP Clip-on HAEE 3
CIS. OBLICZENIOWE ~ 16bar 16 bar MATERIAL PLYT ALLOY 316 w8 g 2
TEMP. MAX. 110 °C 110°C GRUBOSC PLYT 0.50 mm ’Zf
TEMP. MIN. 0°C g°C HEATING SURFACE 8,8 m? 2 E
WAGA NETTO. 394 kg ZESTAWIENIE 1*21L/1*20L B 18-
WAGA Z WODA 436 kg HEAT LOAD 1200 kW z|w
DOSTAWCA WZORZEG TO NO..

ecf20194200-1200kV]

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

CZYNNIK | WZORZEC

KLIENT

M10-MFG

WYK.

KATEGORIA RYZYKA /

TpEﬁPIECZENSTWA
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2019.06.01-2019.06.30

DATA
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TECHNICAL DATA SHEET : 1 Industrial Dry Cooler(s) (IDC) model Ergé Spirale
IF-PB204T5H-091HO06D twin circuits

TOTAL THERMAL DUTY: HT LT
Total heat 1067.0 83.0 kW
Water flow 39.2 19.1 m3/h
Glycol concentration M.P.G. 37%
Inlet water temperature 80.0 440 °C
Outlet water temperature 55.0 40.0 °C
Ambient / Elevation 320 °C /OM
TECHNICAL CHARACTERISTICS PER UNIT :
Total air flow 37.2 m3/s
Qutlet air temperature 61.1 °C
Fans quantity 8

Fan model

Fin type

ErP 2015

Internal pressure drop

Number of rows/passes/tubes
Installed power per fan
Electrical input power per motor
Nominal current at 400V - 50Hz
Enclosure

Fan speed

Sound level at 10 m for 1 unit(s)
Volume HT/LT - dry weight
Nozzles (flat flanges) HT
Nozzles (flat flanges) LT

Margin HT

Margin LT

Version :IDC 7.73 - 01/04/18

FNQ091-SDL.6N.V7P2 (D)
§32D212 / Cu/Al (0.135mm)
2015

0.74 0.43 Bar
4/4/268 1/2/67

1.9 kW

1713 W

3.80 A

IP54

866 rpm

62.6 3 dB(A)
205/63dm3 - 1896 Kg
DN 80 PN16 (1E/18)
DN 65 PN16 (1E/1S)
21%

63%
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Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

|

HJm - Wysokosc podnoszenia

w
(3,
N

30—

Dane techniczne

Pompa dtawnicowa o najwyzszej sprawnosci
Stratos GIGA 65/1-42/4,5

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2019-07-08 12:48:42.514
1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta
Data 08.07.2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

1 Pobér mocy P1

1] —
NPSH / m Wartosci NPSH
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Zmiany zastrzezone

Wersja software'u 4.3.4 -

Przeptyw 45,80 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia 23,30 m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C
Gestosé 998,20 kg/m?3
Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mmz?/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw 45,80 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 23,30 m
Pobar mocy P1 4,22 kW
NPSH 7,00 m

Dane o produkcie

Pompa dtawnicowa o najwyzszej sprawnosci
Stratos GIGA 65/1-42/4,5

Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa
Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +140 °C
Max. temp otoczenia 40 °C
Wskaznik MEI = 0.70

Dane silnika

Konstrukcja silnika Silnik EC
Klasa sprawnoséci energetycznej 1ES

Napiecie zasilania 3~ 400V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10%

Max. predkosc obrotowa 4800 1/min
Moc nominalna P2 4,60 kW
Pobor mocy 5,1 kW

Prad znamionowy 8,60 A
Stopieri ochrony IP 55

Klasa izolagji F
Zabezpieczenie silnika tak
Wymiary przylacza

Strona ssawna DN 65, PN 16
Strona tloczna DN 65, PN 16
Dhugosé zabudowy pompy 340 mm
Materiaty

Korpus pompy EN-GJIL-250

Wirnik PPS-GF40

Latarnia EN-GIL-250

Wat pompy 1.4122

Uszczelnienie mech. AQ1EGG

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 55 kg
Numer pozycji 2117143

2017/05/22 (Build 582)

Wersja danych 05.05.2017 Strony 1/1



Dane techniczne

Osoba kontaktowa

Wiio

E-mail Energooszczedna dtawnicowa pompa pojedyncza
Telefon IL-E 100/150-15/2
Klient Nazwa projektu SS_2019-03-

11_SP_ZOZ_Rybnik_Metrolog_zamiana_za_GF
1D projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta

Telefon
Data 17-05-2019

Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Him — Wysn'ko%%dnoszenia Ap I bar Przeptyw 123,00 m3/h
54 e 2.4 Wysokosé podnoszenia 20,00 m
] BT Medium Woda 100 %
20 & —— 1,947 Temperatura przetlaczanej cieczy 40,00 °C
Py rté Gestosc 992,30 kg/m?
q1 ! - I ! E Lepkosc kinematyczna 0,65 mm?2/s
12 ! r 1.2 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
i - ‘ 0.8 Przeptyw 123,00 m3/h
4; / / / 10 " Wysoko$é podnoszenia 20,00 m
R j = Pobdr mocy P1 10,12 kW

o
|
|
o

NPSH 4,32m
Dane o produkcie

Energooszczedna dlawnicowa pompa pojedyncza
IL-E 100/150-15/2
Rodzaj pracy dp-c

40i Maksymalne ciénienie robocze 16 bhar
] Temperatura przettaczanej cieczy -20 °C ... +140 °C
0 Max. temp otoczenia 40 °C
NPSH f'm 3 Wskaznik MEI > 0.40
4324 & Dane silnika
fop= - Konstrukcja silnika Standard
| | I | 1 1 I T T 1T 7 ‘ L ‘ T T T | T G ! T =L T T § K] P t R ]E4
0 40 80 123 180 200 240 280 Q / m¥h asa sprawnosci energetycznej

OBWXT/OZWKT/ITIWXT/ZTWXZ

3xM12x20

Zmiany zastrzezone

Wersja software'u
Wersja danych

Napiecie zasilania

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Max. predkos¢ obrotowa

Moc nominalna P2

Pobér mocy

Prad znamionowy

Stopien ochrony

Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

Wymiary przytacza
Strona ssawna

Strona tloczna

Dhugosé zabudowy pompy

Materialy

Korpus pompy EN-GIL-250
Wirnik EN-GJIL-200
Wat pompy 1.4122

Uszczelnienie mech. AQEGG

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok.
Numer pozycji

Spaix, Wersja 4.3.11 - 2018/06/19 (Build 185)
04.03.2019

3~ 400V /50 Hz
+10 %

2900 1/min
15,00 kW

0 kw

25,30 A

IP55

F

tak

DN 100, PN 16
DN 100, PN 16
500 mm

262 kg
2153680

Strony 3721



QOsoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Energooszczedna dtawnicowa pompa pojedyncza

IL-E 100/160-18,5/2

Nazwa projektu 55_2019-03-

11 _SP_Z0OZ_Rybnik_Metrolog_zamiana_za_GF

ID projektu
Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 17-05-2019
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
G \:Vysc;koé.fsgﬁposzenia  Ap / bar Przeptyw 142,00 m3/h
] TTTT = Wysokos¢ podnoszenia 25,00 m
25 4 / 4 & 2434 Medium Woda 100 %
E E Temperatura przettaczanej cieczy 40,00 °C
207 E2 Gestost 992,30 kg/m?
153 16 Lepkos$¢ kinematyczna 0,65 mm2/s
; E 1.2 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
10 Eos Przeptyw 142,00 m3/h
5] E Wysokosc podnoszenia 25,00 m
] o4 Pobér mocy P1 14,09 kW
03 o NPSH 4,84m
o 1Al ]
14,09 4 Dane o produkcie
ha= Energooszczedna diawnicowa pompa pojedyncza
03 IL-E 100/160-18,5/2
74,074 Rodzaj pracy dp-c
A0 | Maksymalne cisnienie robocze 16 bar
3 ! Temperatura przettaczanej cieczy -20°C ... +140 °C
0 — — Max. temp otoczenia 40 °C
— Wartosci NPSH
NPSH /m 5 TAMOSE ! Wskaznik MEI > 0.40
4843 :3 ,__1/ I Dane silnika
0 *‘ T R ! Konstrukcja silfui%ca _ Standard
0 40 80 120 142 |50 200 240 280 320 Q/m¥h Klasa sprawnosci energetycznej IE4

Napigcie zasilania

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Max. predkosc obrotowa

Moc nominalna P2

Pobdr mocy

Prad znamionowy
Stopiefi ochrony
Klasa izolacji
Zabezpieczenie silnika

OHWXT/OTWXT/GTIWXT/ZTINXZ

Wymiary przylacza
Strona ssawna

3xM12x20

Zmiany zastrzezone

Strona tloczna

Dtugosé zabudowy pompy
Materiaty

Korpus pompy EN-GIL-250
Wirnik EN-GIL-200
Wal pompy 1.4122
Uszczelnienie mech. AQEGG

Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok.

Numer pozycji

Wersja software'u
Wersja danych

Spaix, Wersja 4.3.11 - 2018/06/19 (Build 185)
04.03.2019

Strony

3~ 400V /50 Hz
+10 %

2900 1/min
18,50 kW

0 kW

33,40 A

IP55

F

tak

DN 100, PN 16
DN 100, PN 16
500 rmm

272 kg
2153681

18/ 21



—

Wilo

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Osoba kontaktowa
E-mail

Telefon

Klient Nazwa projektu
1D projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail
Telefon

Hims Wysokosé podn7$zenia oy
1 ‘ =
10,1 40 4 0074
8 — 0,8
B | 06
oF 2'/[ —7 . ‘ 7' B ;0.4
P, kWO Pobdr mocy P1 T

0.5

04
0,321

0.2

0,1

o 2 456 &8

71 71

C_ LD

S

Zmiany zastrzezone

E\IlF\Il\I"\II"II‘\Il‘I\Tl\II‘I\

10 12 14 16 18 20 22 240Q/m%h
PNQU
T 1— Y
uwn
~
-
X
i 3

S5_2019-03-

Glandless standard high-efficiency pump
Yonos MAXO-Z 40/0,5-12 PN6/1(

11_SP_Z0OZ_Rybnik_Metrelog_zamiana_za_GF

Numer pozycji klienta

Data 17-05-2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw

Wysokosé podnoszenia

Medium

Temperatura przetiaczanej cieczy
Gestosc

Lepkos¢ kinematyczna

5,00 m3/h
10,10 m
Woda 100 %
60,00 °C
983,20 kg/m3
0,47 mm2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeptyw
Wysokosc¢ podnoszenia
Pobér mocy P1

Dane o produkcie

5,00 m3/h
10,10 m
0,32 kW

Glandless standard high-efficiency pump

Yonos MAXO-Z 40/0,5-12 PN6/10
Rodzaj pracy

Maksymalne cisnienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

Minimalna wysoko$¢ doplywu przy

50./:95 /1109

Max. permitted total hardness in

potable water circulation systems
Dane silnika

Wspélczynnik EEI

Napiecie zasilania

Dopuszczalna telerancja napigcia
Max. predkos$é obrotowa

Moc nominalna P2

Pobér mocy P1

Pobér pradu

Stopient ochrony

Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

Wymiary przylacza
Strona ssawna
Strona tloczna

dp-c

10 bar

-20 °C ... +110°C
40 °C

3/ 10/ 16 m

3.57 mmol/l (20 °dH)

<0.20

1~ 230V /50 Hz
£10

4600 1/min

0,45 kW

0,55 kw

24A

IP X4D

F

zintegrowany

DN 40, PN 6/10
DN 40, PN 6/10

Diugosc¢ zabudowy pompy 250 mm

Materiaty

Korpus pompy Braz (CC 499K) wg DIN EN -6, zgodnie
Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40% GF)
Wal pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany zywicg

Informacje dot. zamawiania

62

Masa netto ok.

Numer pozycji

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.11 - 2018/06/19 (Build 185)
Wersja danych 04.03.2019

16,8 kg
2175543

Strony 21029



Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Nazwa projektu

1D projektu

Oscba kontaktowa
E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki
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Zmiany zastrzezone

Miejsce montazu

0,647 |
Uo -
2t

0,4

0,3

0,2

Dane techniczne

Dtawnicowa pojedyncza pompa standardowa
IL 80/150-1,1/4

S5_2019-03-

11_SP_Z0Z_Rybnik_Metrolog_zamiana_za_GF

Numer pozycji klienta

Data 17-05-2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przepiyw

Wysokos¢ podnoszenia

Medium

Temperatura przetfaczanej cieczy
Gestosé

Lepkos¢ kinematyczna

30,10 m3/h
6,63 m

Woda 100 %
60,00 °C
983,20 kg/m3
0,47 mm2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeplyw

Wysokos¢ podnoszenia
Moc na wale P2
Sprawnosé hydrauliczna
NPSH

Dane o produkcie

30,27 m3/h
6,71 m
0,76 kW
71,08 %
0,63 m

Dtawnicowa pojedyncza pompa standardowa

IL 80/150-1,1/4

Maksymalne cisnienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

Wskaznik MEI

Dane silnika

Poziom sprawnosci silnika
Napiecie zasilania

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Znamionowa predkosc obrotowa
Moc nominalna P2

Prad znamionowy

Wspdlczynnik mocy

Sprawnosc

50% / 75% / 100%

Stopieri ochrony

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.11 - 2018/06/19 (Build 185}

Wersja danych  04.03.2019

16 bar
-20 °C
40 °C

> 0.40

v +140°C

IE3

3~ 400V /50 Hz
+10 %

1450 1/min

1,10 kW

2,30 A

0,82

80,1/ 83,5/84,1%
1P55

Klasa izolacji F

Zabezpieczenie silnika nie

Wymiary przylacza

Strona ssawna DN 80, PN 16

Strona tloczna DN 80, PN 16

Diugosé zabudowy pompy 440 mm

Materiaty

Korpus pompy EN-GIL-250

Wirnik EN-GJIL-200

Latarnia EN-GIL-250

Wat pompy 1.4122

Uszczelnienie mech. AQEGG

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 71 kg

Numer pozycji 2120772
Strony 19/ 21



m O Dane techniczne
Osoba kontaktowa

E-rmail Bezdtawnicowe pompa standardowa
Telefon TOP-Z 50/7 DM PN6/10 RG
Klient Nazwa projektu SS_2019-03-

11_SP_Z0OZ_Rybnik_Metrolog_zamiana_za_GF
1D projektu

Osoba kentaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 17-05-2019
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H / m - Wysokosé podnoszenia -1 Fap/bar  Przeptyw 12,00 m3/h
3 -2 Eos Wysokosé podnoszenia 3,92m
5 T ¢ Medium Woda 100 %
5;: ;—0.5 Temperatura przettaczanej cieczy 60,00 °C
43148 4 0418 Gestosc 983,20 kg/m?
o= E Lepkosé¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
3—; 50'3 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
52| F£02 Przeplyw 12,59 m3/h
; 3 E - Wysokos¢ podnoszenia 4,31 m
E . | £ Pobér mocy P1 0,47 kW
6.2 | @ Obszar zastosowania b || L Eg v .
p, i kw — Pobormocy P1 — Dane o produkcie
= — Bezdtawnicowe pompa standardowa
0,63 T S il
E TOP-Z 50/7 DM PN6/10 RG
5 4;4- ? Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
Bl j Temperatura przettaczanej cieczy 0°C ... +80°C
= Max. temp otoczenia 40 °C
03 = Max. permitted total hardness in 3.57 mmol/l {20 °dH)
023 potable water circulation systems
0,1
o 1 1Y Dane silnika
7‘1_'_Y—r|_1_|_i_1_|—\y—rT*|—l_Y_lT'¥_l_| TI]TI T;‘1Tﬂ"7*]? ITr'Tj'IT :—rT—]—W—r‘h‘ 5 R £ 3,\:
o 2 4 6 & 10 '35 4 48 18 20 22 24 Q/m¥h NapiEgesznstiants o 00N 75012
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %
Max. predkosc obrotowa 2000 ... 2700 1/min
Pobor mocy P1 0,68 kw
Pobdr pradu 0,69A..1,38A
DN 50 Stopien ochrony IP X4D
Klasa izolacji H
Zabezpieczenie silnika Optional SK 602N/622N 1
Rodzaj kabla zasilajacego 2x13.5
=]
/ Wymiary przytacza
/ | Strona ssawna DN 50, PN 6/10
Strona tloczna DN 50, PN 6/10
Dhugosé zabudowy pompy 280 mm
Materiaty
\_ Korpus pompy Braz {CC 4399K) wg DIN EN -6, zgodnie
L Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
/ Ll Wat pompy Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
[ [ tozysko Wegiel spiekany, impregnowany zywica
65 Informacje dot. zamawiania
—g';.- 224 Masa netto ok. 18,8 kg
Numer pozydji 2175522

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.11 - 2018/06/19 (Build 185)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  04.03.2019 Strony 20/ 21



W' o Dane techniczne
SS:E e Bezdtawnicowa pompa premium 0 najwyzszej sprawn
Telefon Stratos 50/1-16 PN 6/10
Klient Nazwa projektu

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 23.05.2019
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him — Wysokos¢ podnoszenia " 4p / MPa Przeptyw 19,10 m3/h
16— | " 016 Wysokos¢ podnoszenia 5,80m
- Medium Glikol propylenowy 37 %
& Temperatura przetfaczanej cieczy 20,00 °C
12 Gestost 1035,00 kg/m?
n Lepkosc kinematyczna 3,03 mm2/s
‘ —o.08 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
| * 0'0,59 Przeptyw 19,10 m3/h
—0.04 Wysokos¢ podnoszenia 5,80m
1500 ~ Pobér mocy P1 0,56 kW
P kWo —| Pabér mocy P1 T= 0 Dane o produkcie
— Bezdlawnicowa pompa premium ¢ najwyzszej sprawnosci
E Stratos 50/1-16 PN 6/10
= Rodzaj pracy dp-v
— Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
- Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110 °C
4 Max. temp otoczenia 40 °C
, Minimalna wysokosc¢ doptywu przy
E 50/95/110°C 7/ 15/ 23 m
' a Dane silnika
T T T T T T T [T e T T T I T T T Konstuiearslinlie SinkES
0 4 8 12 16l .. 24 28 32 36  40Q/m¥h Wspbiczynnik EET =0.20
Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +10 %
Max. predkosc obrotowa 3400 1/min
Pobér mocy P1 1,25 kW
Pobér pradu 55A
Stopien ochrony IP X4D
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika zintegrowane
Kompat. elektromagnetyczna
FEYVARY Y o Generowanie zakiocen EN 61800-3;2004+A1;20
]-’ I \ [ Pg7 - N Odpornosé na zaktdcenia EN 61800-3;2004+A1;20
T ‘ P ~ Diawik przewodu 1x7/1x9/1x13.5
_4_@_ fyiigd g
! 7 m
Pg13.5 ] Wymiary przylacza
| i[= Strona ssawna DN 50, PN 6/10
‘L.._ __J." Strona tloczna DN 50, PN 6/10
Dtugosc zabudowy pompy 340 mm
[—I:?Q—J‘%ﬁ—] Materiaty .
BT - Ton Korpus pempy Zeliwo szare (EN-GJIL-250)
e = Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzewna (X30Cr13/X46Cr13)
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany metal
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 26,5 kg
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz MAp——— 2150590

Q|0 OQ

O
O
O
O

e

L N PE SSM L1 L3 PE SSM

Wersja software'u4.3.4 - 2017/05/22 (Build 582)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  05.05.2017 Strony 1/1



Osoba kontaktowa

wito

E-mail
Telefon

Klient

Oscha kontaktowa
E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Pompa drawnicowa o najwyzszej sprawnosci

Stratos GIGA 65/1-27/3,0

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Nienazwany projekt 2015-07-08 12:48:42.514

Data 08.07.2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

H / m— Wysokos¢ podnoszenia

3m

—Ap | MPa Przeptyw 39,20 m3/h
50 24 Wysokosc¢ podnoszenia 15,68 m
= Medium Woda 100 %
—0,2 Temperatura przettaczanej cieczy 20,00 °C

- Gestosc 998,20 kg/m?3
4 0154 Lepkos¢ kinematyczna 1,00 mm2/s
;0'12 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

—0,08 Przeptyw 39,20 m3/h
:_0'04 Wysokos¢ podnoszenia 15,68 m

- Pobér mocy P1 2,48 kW
—0 NPSH 4,18 m

Dane o produkcie

=]
v

4 = —
9*:%
NPSH / m =] Warlosci NPSH |
7 |
: ;

Stratos GIGA 65/1-27/3,0

Rodzaj pracy

Maksymalne ci$nienie robocze
Temperatura przettaczanej cieczy

g ¥ Sprawnosc hydrauliczna .

392 |
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Zmiany zastrzezone

1xM12/2xM16/1xM20/1xM25

Wersja software'u

Max. temp otoczenia
Wskaznik MEI

Dane silnika

TITTTTTITT Konstrukcja silnika

Klasa sprawnosci energetycznej
Napiecie zasilania
Dopuszczalna tolerancja napigcia

Pompa diawnicowa o najwyzszej sprawnosci

dp-v

1,6 MPa

-20°C ... +140°C
40 °C

= 0.70

Silnik EC

IES

3~ 400V /50Hz
+10%

Max. predkosc obrotowa 4700 1/min
Moc nominalna P2 3,00 kw
Pobdr mocy 3,5 kw
Prad znamionowy 6,40 A
Stopien ochrony IP 55
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika tak
Wymiary przylacza
Strona ssawna DN 65, PN 16
Strona tloczna DN 65, PN 16
Diugosc zabudowy pompy 340 mm
Materialy
Korpus pompy EN-GJL-250
Wirnik PPS-GF40
Latarnia EN-GIL-250
Wat pompy 1.4122
Uszczelnienie mech. AQ1EGG
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 44 kg
Numer pozycji 2170125
4.3.4 - 2017/05/22 (Build 582)
05.05.2017 Strony 1/1



Wilo

E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Osoba kontaktowa

E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

H /' m o YWysokos¢ podnoszenia -@133 E
4 Sprawn,/72 5%
3,361 ==
Al
2

N
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Dane techniczne

Diawnicowa pojedyncza pompa standardowa
IL 100/145-1,1/4

Nazwa projektu

1D projektu
Miejsce montazu

S$5_2015-03-

11_SP_ZOZ_Rybnik_Metrolog_zamiana_za_GF

Numer pozycji klienta

|4 Obszar zastosowania b ||

[n?ﬂ*sm“’W
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04.03.2019

Data 17-05-2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przeptyw

Wysokos¢ podnoszenia

Medium

Temperatura przetfaczanej cieczy
Gestosé

Lepkos$¢ kinematyczna

81,70 m3/h
3,37m

Woda 100 %
60,00 °C
983,20 kg/m?
0,47 mm?/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przeplyw

Wysokos¢ pednoszenia
Moc na wale P2
Sprawno$¢ hydrauliczna
NPSH

Dane o produkcie

81,58 m3/h
3,36 m
1,01 kW
71,71 %
1,33 m

Dtawnicowa pojedyncza pompa standardowa

IL 100/145-1,1/4

Maksymalne ci$nienie robocze
Temperatura przetiaczanej cieczy
Max. temp otoczenia

Wskaznik MEI

Dane silnika

Poziom sprawnosci silnika
Napiecie zasilania

Dopuszczalna tolerancja napiecia
Znamionowa predkos$¢ obrotowa
Moc nominalna P2

Prad znamionowy

Wspobiczynnik mocy

Sprawnosé

50% [/ 75% [ 100%

Stopien ochrony

Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

Wymiary przylacza
Strona ssawna

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.11 - 2018/06/19 (Build 185)
Wersja danych

16 bar
=20 °C
40 °C

= 0.40

v Hi140 2C

1E3

3~ 400V / 50 Hz
+10 %

1450 1/min

1,10 kW

2,30 A

0,82

80,1/ 83,5/84,1%
IP55

F

nie

DN 100, PN 16

Strona tloczna DN 100, PN 16

Diugos¢ zabudowy pompy 500 mm

Materialy

Korpus pompy EN-GIL-250

Wirnik EN-GIL-200

Latarnia EN-GIL-250

Wat pompy 1.4122

Uszczelnienie mech. AQEGG

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 84 kg

Numer pozycji 2120778
Strony 16/21
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Projekt: Numer projektu:
Data: 2019-07-16 Opracowat:
Strona: 1
Dane instalacji grzewczej
Zrédto ciepta Moc Pojemno$¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kW] [ litrow ] L <=10m 10 <L <= 30m
1|Modutowy blok grzewczo-energ. 83 50 DN 20 DN 20
Suma 83 50 DN 20 DN 20

Dobérwg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 440°C
Temperatura powrotu tr 40,0°C
Rozszerzanie n 50%
Ochrona przed zamarzaniem 37.0%
Min. Temperatura uktadu -10,0°C
Wartos¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 950°C
Cisnienie statyczne pst 0,6bar (0
Min. ci$nienie pracy/ciénienie wstepne po 1,0bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,0bar (0
Cisnienie instalacji pe 25bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia min. 0.0bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia max 0,0bar (0
Whymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia i uzupetnianie ubytkdéw wody
Cisnienie wody uzupeiniajacej pn 4,0bar (U
Maks. Srednica zbiornika 2 000 mm
Max wysokos¢ zbiornika 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udzial w kW Pojemnos¢ w litrach
1. Wentylacja 83 63
Pojemnosc sieci zewnetrznej 127
Pojemnosc innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos¢ ukiadu/sieci 190
Pojemno$¢ Zrodet ciepta Vk 50
Zasobnik buforowy 0
Pojemnos¢ catkowita instalacji Va 240
Pojemnosc¢ po rozszerzeniu Ve 12 litrow
Zawartos¢ wstepna wody 1,3%

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 3litrow
Rzeczywisty zaséb wody 42%

lub 10 litrow

Wart.przyblizone ci$nienia pracy instalacji = ciSnienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. ukfadu. (°C) -10 0 10 20 30 40
Cisnienie w bar 1.8 1.9 2,0 21 2,3 25

Poprawnosé tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane uktadu sg zgodne z zasadami doboru.

E-Mail: info@reflex.de Internet. www.reflex.de
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Numer projektu:
Opracowat:

1. Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja Indeks
g 3 8270113

1.2 7613000

E-Mail: info@refiex.de

ilosé

1

1

Tekst

Reflex NG,

cisnieniowe naczynie przeponowe do
zamknietych instalacji grzewczych i
chlodniczych. Konstrukcja zgodnie z

EN 13831, dopuszczenie zgodnie z
dyrektywg UE o urzadzeniach cis$nienio-
wych 2014/68/UE.

-spawane

-naczynia o pojemncsci od 35 1 - w wyko-
naniu stojacym

-lakierowana powioka zewnetrzna
-niewymienna membrana

Typ X NG 35
Pojemnos¢ nominalna H 35 litréw
Max pojemnos$c¢ uzytkowa ? 32 litréw
Dop. temp. inst. zasil. £120 ¢

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. cisnienie pracy H 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,0 bar
Srednica : 354 mm
Wysokos¢ - 452 mm
Waga 3 4,8 kg
Przytacze ukladu E R 3/4
Kolor 3 szary

Zlacze odcinajace Reflex SU,

do naczyn wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chtodniczej.
Zawdr odcinajacy 1 oprdzniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TUV,

Typ : SU R 3/4 % 3/4
Przylac:ze t G 3/4 x G 3/4
Dop. cisnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °c

Internet; www. reflex.de
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Projekt: Numer projektu:
Data: 2019-07-16 Opracowat:
Strona: 3

2. Zabezpieczenie zrodta ciepta 1

Pozycja Indeks ilos¢ Tekst

21 9250000 1 Reflex Exvoid-T,
automatyczny odpowietrznik do ukladdw
grzewczych, chlodniczych wzglednie
do zamknietych ukladdéw hydraulicznych.

Urzadzenie do statego odprowadzania
pecherzy gazu z najwyzZszych punktdw
instalacji lub miejsc specjalnie do
tego celu przewidzianych.

Typ : 1/2
Material obudowy 3 Mosiadz
Przylacze ! IG 1/2
Max cis$nienie pracy : 10 bar
Max temperatura pracy : 10 bar
Wysokosé : 110 °c
Srednica : 122 mm
Waga : 63 mm

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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Version 1.1.33
Projekt: Numer projektu:
Data: 2019-07-15 Opracowat:
Strona: 1
Dane instalacji grzewczej
Zrédio ciepta Moc Pojemnos¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kW] [ litrow ] L <=10m 10 <L <= 30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=90 °C 1067 14 DN 25 DN 25
Suma 1067 14 DN 25 DN 25

Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 80,0°C
Temperatura powrotu tr 55,0°C
Rozszerzanie n 50%
Ochrona przed zamarzaniem 37.0%
Min. Temperatura uktadu -10,0°C
Wartos¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 95,0°C
Cisnienie statyczne pst 0,6 bar (U
Min. ci$nienie pracy/cisnienie wstepne po 1,0bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 3,0bar (0
Ciénienie instalacji pe 2,5bar (0
Cisnienie zadane ogranicznika cinienia min. 0,0bar (0
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0bar (0
Wymagane funkcje: Stabilizacja ci$nienia i uzupeinianie ubytkdw wody
Cisnienie wody uzupeiniajgcej pn 4,0bar (0
Maks. $rednica zbiornika 2000mm
Max wysoko$¢ zbiornika 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnos¢ w litrach
1. Wentylacja 1067 205
Pojemnos¢ sieci zewnetrznej 237
Pojemnosé innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos¢ ukladu/sieci 442
Pojemnosé Zrédet ciepta Vk 14
Zasobnik buforowy 0
Pojemnos¢ catkowita instalacji Va 456
Pojemnos¢ po rozszerzeniu Ve 23 litrow
Zawartos¢ wstepna wody 0,7%

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 3litrow
Rzeczywisty zasdb wody 39%

lub 18 litrow

Wart.przyblizone cisnienia pracy instalacji = ci$nienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze
Max temp. uktadu. (°C) -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Cisnienie w bar 16 16 1,7 1,8 1,9 20 2,2 2,3 24 25

Poprawnosé tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane ukfadu sg zgodne z zasadami doboru.

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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Projekt: Numer projektu:
Data: 2019-07-15 Opracowak:
Strona: 2

1. Zabezpieczenie ukladu/sieci

Pozycja Indeks ilos¢ Tekst

1 B | 8001213 1 Reflex NG,
cisnieniowe naczynie przepcnowe do
zamknietych instalacji grzewczych i
chiodniczych. Konstrukcja zgodnie z
EN 13831, dopuszczenie zgodnie z
dyrektywa UE o urzadzeniach cisnienio-
wych 2014/68/UE.

~-spawane

-naczynia o pojemnosci od 35 1 - w wyko-
naniu stojacym

-lakierowana powicka zewnetrzna
-niewymienna membrana

Typ 3 NG 80
Pojemnos$¢ nominalna ¢ 76 litrow
Max pojemnos¢ uzytkowa t 68 litrow
Dop. temp. inst. zasil. 120 °¢
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. ciénienie pracy - 6 bar
Cisénienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cignienie wstepne ustawione: 1,0 bar
$rednica : 480 mm
Wysokosé % 538 mm
Waga : 8,8 kg
Przylacze ukladu 5 R 1
Kolor 3 szary

1.2 7613100 1 Zlacze odcinajace Reflex SU,

do naczyn wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chtedniczej.
Zawbdr odcinajacy i oproézniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TUV.

Typ : SUR1=x1
Przylacze 5 R1xR1
Dop. cisnienie pracy § PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °c

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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Projekt: Numer projektu:
Data: 2019-07-15 Opracowat:
Strona: 3

2. Zabezpieczenie zrodta ciepta 1

Pozycja Indeks ilos¢ Tekst

2.3 9250000 1 Reflex Exvoid-T,
automatyczny odpowietrznik do ukiadéw
grzewczych, chlodniczych wzglednie
do zamknietych uktaddéw hydraulicznych.

Urzadzenie do stalego odprowadzania
pecherzy gazu z najwyzszych punktéw
instalacji lub miejsc specjalnie do
tego celu przewidzianych.

Typ % 142
Material ocbudowy i Mosigdz
Przylacze H IG 1/2
Max cignienie pracy % 10 bar
Max temperatura pracy : 10 bar
Wysokosc 3 110 °c
Srednica : 122 mm
Waga 5 63 mm

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.refiex.de



Palniki i systemy grzewcze _ WeiSha u pt _

Sprzedaw ca:
Weishaupt Polska Sp. z 0.0.
Bazancia 55, 02-892 Warszawa

odbiorca Oferta nr: 21448891
Metrolog Sp. z o©.o0.
ul. Ko§ciuszki 97 Data: 04.03.2019
64-700 Czarnkéw Zapytanie ofertowe:
NIP: 7631861838 Nr.klienta: 28000039
Region: Paul M.
Oferte opracowat : Piro A.
Tel.: 022 3369442
Fax: 022 3369411
Strona 1z 8
RYBNIK

Szanowni Panstwo.

Dziekujemy za zlozone nam zapytanie ofertowe. Oferta zostala opracowana na podstawie
otrzymanych od Pafistwa danych technicznych urzadzenia grzewczego i paliwa.

Lp. Nazwa Ilos¢ szt. Cena Wartos¢é ogdlna
Nr katalogowy jednostkowa EUR

Dane techniczne

producent / typ LOOS / UT 1900
rodzaj budowy tréjciggowy
medium grzewcze gorgca woda HW
cisnienie/temperatura medium 120 ¢

moc kotla (kW) 1.900,0 kw

moc palnika (kW) 2.111,0 kw
zreduk. moc palnika (olej) kW 1.960,0 kw
opory komory spalania (mbar) 9,4 mbar
Srednica komory spalania (mm) 730 mm

diugosé komory spalania (mm) 2.408 mm
diugosé komory nawrotnej (mm) 290 mm

Dane paliwa

rodzaj oleju olej opalowy lekki
Sad Rejonowy dla m.st, Warszawy Konto bankowe: Numer konta: IBAN: Kod BIC:
Xl Wydzial Gospodarczy, KRS 0000046000 PEKAQ Bank Pekao S.A. 64 1240 6247 1978 0000 4977 8863 PL64124062471978000049778863 PKOPPLPW
Kapital zakladowy 3.445.000 PLN Raiffeisen Bank Polska S.A. 40 1750 0008 0000 0000 2590 1479  PL9317500009000000025901495 RCBWPLPW

www . weishaupt.pl



Palniki i systemy grzewcze

Sprzedaw ca:
Weishaupt Polska Sp. z 0.0.
Bazancia 55, 02-892 Warszawa

—~weishaupt-

Odbiorca
Metrolog Sp. z ©0.0.

Dokumenty / Data
21448891 / 04.03.2019

Strona
2z 8

Lp. Nazwa
Nr katalogowy

IloS¢ szt. Cena
jednostkowa

Warto$S€é ogdlna
EUR

wartosé opalowa oleju

zuzycie oleju, kg/h

lepkosé

temperatura lepkos$ci °C / F
rodzaj gazu

wartoS¢ opatowa gazu

zuzycie gazu

ci§.przepl. p. zaw.odc. (mbar)
zakres ciénienia gazu

Na podstawie powyzszych danych proponujemy:

Sad Rejonowy dla m.st.Warszawy Konto bankowe:
X1l Wydzial Gospodarczy, KRS 0000046000 PEKAO Bank Pekao S.A.
Kapital zakladowy 3.445.000 PLN Raiffeisen Bank Polska S.A.

www.weishaupt.pl

11,57 kWh/kg

169,0 kg/h

6 mm2/s

20ec

gaz ziemny E (GZ50)
9,80 kWwh/m3

215,0 m3/h

2.500 mbar

1000 - 4000 mbar

Numer konta: IBAN:

Kod BIC:

64 1240 6247 1978 0000 4977 8863 PL64124062471978000048778863 PKOPPLPW
40 1750 0009 0000 0000 2590 1479  PL9317500009000000025801495  RCBWPLPW



Palniki i systemy grzewcze

Sprzedaw ca:

-weishaupt-

Weishaupt Polska Sp. z 0.0.
Bazancia 55, 02-892 Warszawa

Dokumenty / Data Strona
Odbiorca 21448891 / 04.03.2019 3z 8
Metrolog Sp. z o.o0.
Lp. Nazwa IloS8¢é szt. Cena Wartos¢é ogdlna
Nr katalogowy jednostkowa EUR
UWAGT:
1. Standardowa dlugo$§é glowicy wynosi 473 mm. Srednica glowicy wynosi 348
mm. Obowigzek sprawdzenia wymaganych wymiardw glowicy palnika lezy po
stronie zamawiajacego.
2. Ze wzgledu na Srednice plomienicy kotla przy spalaniu oleju opalowego
nalezy liczyé sie z koniecznoScia obnizenia mocy palnika do okolo 1960 kW
(ograniczenie mocy kotila do okolo 1764 kW).
3. Zgodnie z poniZszymi warunkami brzegowymi:
- emisja NOx podana w mg/m3(n) w odniesieniu do 3% 02, wyliczone jako NO2 w
suchych spalinach,
- temperatura powietrza 40 °C, wilgotno§é powietrza 8 g/kg,
- paliwo: gaz ziemny E (GZ50), olej opalowy lekki,
- temperatura medium < 120 °C,
- pomiar emisji przy pracy z zawartoscia tlenu w spalinach wieksza lub réwna
3%,
- podano wartos¢ obliczeniowag (bez niedokladno$ci pomiaru),
- od wartoSci zmierzonej nalezy odjaé niepewno§é pomiaru,
- zawartosé azotu szczatkowego w oleju: 140 mg/kg,
- emisja zostala okreslona w kazdym punkcie pracy palnika (bez usSredniania z
mocy goérnej, dolnej i mocy posrednich),
przewidywane sa nastepujgce emisje tlenkéw azotu:
przy pracy na gazie ziemnym E (G2Z50): NOx < 100 mg/m3
przy pracy na oleju opalowym lekkim: NOx < 200 mg/m3.
Sad Rejonowy dla m.st.Warszawy Konto bankowe: Numer konta: IBAN: Kod BIC:
Xl Wydziat Gospodarczy, KRS 0000048000 PEKAQ Bank Pekao S.A. 64 1240 6247 1978 0000 4977 8863 PL64124062471978000049778863 PKOPPLPW
Kapital zakladowy 3.445.000 PLN Raiffeisen Bank Polska S.A. 40 1750 0009 0000 0000 2530 1479 PL8317500009000000025901495 RCBWPLPW

www.weishaupt.pl



Palniki i systemy grzewcze

Sprzedaw ca:
Weishaupt Polska Sp. z 0.0.
Bazancia 55, 02-892 Warszawa

—~weishaupt-

Odbiorca

Metrolog Sp. 2z ©.0.

Dokumenty / Data
21448891 / 04.03.2019

Strona
4z 8

Nazwa
Nr katalogowy

Lp.

Ilosé szt.

Cena

jednostkowa

Warto8¢é ogélna
EUR

Palnik dwupaliwowy -multiflam-
typ WM-GL30/1-A wyk. ZM-R-3LN,

armatura R2", modulowany na gazie

i oleju,

z managerem palnikowym W-FM100,

ze sprzegilem elektromagnetycznym

21832513

Wyposazenie palnika
Regulator mocy do W-FM 100

11001718

3 szt

3 szt

Czujnik cisSnienia minimalnego DSE158
zabudowany na zasilaniu zgodnie
z DGRL97/23 (PED 97/23/EG) WM 30/50

21003109 3
Urzadzenie mieszajgace z HDK40 zamiast
HDK30, dla temperatury medium >120°C
WM-30 3LN

21003186 3
Czujnik cisnienia maksymalnego gazu
GW150 A6/1, zasilanie wyskocisSnieniowe

25003334 3

Cena katalogowa

szt

szt

szt

30.951,00

468,00

480,00

875,00

139,00
32.913,00

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

92.853,00

1.404,00

1.440,00

2.625,00

417,00
98.739,00

o nastepujacej konfiguracji :
wersja (dla kraju)

rodzaj gazu

rodzaj oleju

zuzycie oleju w kg/h

napiecie sieci

napiecie sterujace
czestotliwosé

klasa izolacji

rozbieg silnika

nap.silnika WM-D132/210-2/10K0
wyk. specj. WM-D132/170-2/10K0
manager palnikowy W-FM

Polska

gaz ziemny E (GZ50)
olej lekki EL
169,0

400 VvV 3~ N
230V

50 Hz

F

rozruch gwiazda/tréjkat
380-415V tréjkat 50Hz standard
komb.TG zabud. na siln. 230V
W-FM 100 zabud. WM-GL30 ZM-R

50 Hz

typ montazu automatu paln. zabudowany
typ montazu ABE zabudowany
Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy Konto bankowe: Numer konta: IBAN: Kod BIC:

Xt Wydziat Gospodarczy, KRS 0000046000
Kapital zakladowy 3.445.000 PLN
www.weishaupt.pl

PEKAO Bank Pekao S.A.
Raiffeisen Bank Polska S.A.

64 1240 6247 1978 0000 4977 8863
40 1750 0009 0000 0000 2590 1479

PL64124062471978000049778863 PKOPPLPW
PLO317500009000000025901485 RCBWPLPW



Palniki i systemy grzewcze —_ We IS ha u pt -

Sprzedaw ca:
Weishaupt Polska Sp. z 0.0.
Bazancia 55, 02-892 Warszawa

Dokumenty / Data Strona

Odbiorca 21448891 / 04.03.2019 5z 8

Metrolog Sp. z o.o0.

Lp. Nazwa IlosS¢ szt. Cena Wartosé ogélna
Nr katalogowy jednostkowa EUR
jezyki panelu ABE jezyk polski
dysza regulacyjna ustalana na podstawie zuzycia

2.30 Filtr typ 1.12.2 G1 PN40
z wkladem magnetycznym
i przeciwkoilnierzem G1"
filtr jednokrotny wielk. 85.95
wielko§é oczek sita 0,lmm
obudowa EN-GJS-400-18
diugosé bez/z kolnierzem 142 mm/182 mm
(pozycja obligatoryjna dla palnikéw 3LN)

493518 3 szt 957,00 EUR 2.871,00
3.40 Zawoér kulowy DN50 PN1é do gazu

15133126762 3 szt 202,00 EUR 606,00
4,70 Filtr gazowy typ WF3050/1 DN50

do wszystkich rodzajéw gazdéw, Pb 5 bar

15132726502 3 szt 481,00 EUR 1.443,00

5.100 Regulator ci&nienia typ 5/1, dysza
27,5 mm, z urzadzeniem bezpieczefistwa

15133626520 3 szt 2.630,00 EUR 7.890,00

6.110 Kolnierz gwintowany C50 DIN 2566 St37
Rp 2

452921 3 szt 21,80 EUR 65,40

Pozycja opcjonalna
7.120 Kompensator osiowy DN50 PN10
przylacze kolnierzowe, diugos¢ 110 mm

15132726652 3 szt 169,00 EUR

cena caltkowita 507,00
Sad Rejonowy dla m.st.Warszawy Konto bankowe: Numer konta: IBAN: Kod BIC:
Xl Wydzial Gospodarczy, KRS 0000046000 PEKAO Bank Pekao S.A. 64 1240 6247 1978 0000 4977 8863 PL64124062471978000049778863 PKOPPLPW
Kapital zakladowy 3.445.000 PLN Raiffeisen Bank Polska S.A. 40 1750 0009 0000 0000 2590 1479 PL9317500009000000025901495 RCBWPLPW

www . weishaupt.pl



Palniki i systemy grzewcze _ WeiShau pt _

Sprzedaw ca:
Weishaupt Polska Sp. z 0.0.
Bazancia 55, 02-892 Warszawa

Dokumenty / Data Strona
Odbiorca 21448891 / 04.03.2019 6 z 8B
Metrolog Sp. z 0.0.
Lp. Nazwa Ilo8¢ szt. Cena Wartos¢é ogdlna
Nr katalogowy jednostkowa EUR
Pozycja opcjonalna
8.150 Kolano diugie G8-2-Zn-A EN10242
gwint zewnetrzny
453225 3 szt 32,50 EUR
cena catkowita 97,50

Pozycja opcjonalna
9.160 Palnik kontrolny do armatury gwintowanej

z DMV
15133626742 3 szt 101,00 EUR
cena calkowita 303,00

Pozycja opcjonalna
10.170 Pryzma

10900000452 9 szt 23,70 EUR
cena catkowita 213,30

Pozycja opcjonalna
11.180 Szyna montazowa 28 x 28 x 950

10900000997 9 szt 21,00 EUR
cena calkowita 189,00

Pozycja opcjonalna
12.190 Stopa

10900000442 9 szt 24,70 EUR
cena calkowita 222,30

Pozycja opcjonalna

13.200 Armatura odcinajaca Gl z zaworem bezpie-
czefistwa i wylacznikiem krancowym
do oleju EL, M i §

10900001802 3 szt 1.176,00 EUR

cena catkowita 3.528,00
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Lp. Nazwa Ilos¢ szt. Cena Wartos¢ ogdélna
Nr katalogowy jednostkowa EUR

Pozycja opcjonalna

14.210 Czujnik temperatury PT100 DIN 60751 K1.B
przytacze G1/2 A, zakres 50-400°C
rura ochronna @ 9 mm; di. 200 mm

691161 3 szt 79,00 EUR
cena caitkowita 237,00

Zaoferowany licznik gazu nie posiada lagalizacji na rynku polskim i nie moze
stuzyé do rozliczania sie z dostawca paliwa

Pozycja opcjonalna

15.220 Licznik gazu QAl00/ZI DN80/PN4 - zestaw
ON 10,0-160 m3/h 2z nadajnikem NF,HF
z elementami montazowymi i uszczelka

15133126612 3 szt 2.954,00 EUR
cena calkowita 8.862,00

Pozycja opcjonalna
16.250 Kolnierz przejSciowy DN50/80
koncentryczny PN16

15132926892 6 szt 206,00 EUR
cena calkowita 1:236,00

Pozycja opcjonalna

17.290 Koilnierz posSredni DN80 diugoS§¢ 240 mm
z elementami przylaczeniowymi do
licznika gazu

15133026292 6 szt 336,00 EUR
cena calkowita 2.016,00

Pozycja opcjonalna
18.320 Przekaznik KFA6-SR2-Ex 1.W.LB 230V 50Hz
typ NF do nadajnika impulsdw

606082 3 szt 200,00 EUR

cena calkowita 600,00
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Laczna warto$é netto bez VAT bez pozycji opcjonalnych 111.614,40
Laczna wartosS¢é pozycji opcjonalnych netto bez VAT 18.011,10

Oferta jest wazna w powiazaniu z "Warunkami sprzedazy i platnosci Weishaupt Polska
Sp. z 0.0. z siedziba w Warszawie obowiazujacymi na terenie Polski w obrocie
handlowym" z dnia 01-05-2015.

W ofercie przedstawiono ceny w EUR.

Towar bedzie fakturowany w PLN.

Przeliczenie EUR na PLN nastapi wg kursu sprzedazy EUR Banku Pekao S.A.
obowiazujacego w dniu wystawienia faktury.

Wazno&é oferty: Do 30.04.2019, pod warunkiem efektywnej wysyiki z zaktadu w Niemczech
przed tym terminem. Po tym terminie nalezy spodziewaé sie podwyzki cen o ok. 3%.

Spodziewany termin odbioru z magazynu w Warszawie od momentu speinienia przez
Zamawiajacego obowigzkéw wynikajacych z warunkéw sprzedazy i platnosci firmy
WEISHAUPT Polska Sp. z o0.0. z siedzibg w Warszawie obowigzujgacych na terytorium
Polski w obrocie handlowym:

3 - 4 tygodnie robocze

z powazaniem
Weishaupt Polska Sp. z o.o.

Oferta zostata wykonana maszynowo i jest wazna bez podpisu.
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